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'(�$� )*��� ��+�, )%�-"���� .$�/, �'0(��% .2�3(� 4�(� 56�7� 8�'9� 
���� ��2'� )0(��:% GIS �RS5;09���9 ���<(� #�$��% &���� �� 

���� �� ���=���� )0�,� �� �9 )%�-"���� $(�� � ����$> )3?% 2�,��� �>
 ),�%$> # 5=�7�" � 5%�@, ��9 A���,� �:B ����� ����� � � (�

 C�D�E �� )%�-"���� ���% ���, FD-�, ��$�%GIS#RS�... $�+�
�$+.

�(�� 4�0G�9GIS #RS���� H(���% I�J�K� ��$�> �$��% &���� 
����� &�L6B &��7 )6�B �� 5=6�-, &�KMN� # �(�� 4(� �� #'�

 5D��D-" ����9 )�����+ # 2�$>����+ 5��6,GIS &�L�����" � �$:��� 
���� ��B� 50�,�$(� .

)�:" 5;%�;O ����;����� )���+ )L6B 4�,�� � 4�,�� �� A�� �
 (� &�L���" )3?% '�� 2���> I�J�K� ��$�> 50�,�$ .�� )�P>�� 4�(� ��

 Q�$
 ��$B� #)���+ .�� )L6B �)?P0, # &�6(�
RS�T $:�� � 2�$�:" 
'(�$� ��:03�
 .���� �� .�� )L6B ��streetlog �����$> �:B 

'�� ���� 5"�/��U�" 2� �'�0(��% !���" 50�,�$(� V���K .4�(� ��
 (� V����K �����$> ��$�> ����� W��,� �� ���� ��, ���=���� 5�0�,�$

��$�.
��'(�
 )X��" � H(�,� $��� .$�/, �'0(��% C�DE �� )�B��> 4�,Y" 

)%��% ��9 �Q�$
 .�<%� �:BGIS ������ � 2�$>��+ 56, ����� �� 
5%����GIS #)+ ���% 2��0K $�9 � �(� )�,�%$> � �($('�, 2�,���

�� 2����Z($N :
•\]%��� _�/" `a�T �� 5%���� ',� �� ����,��
•\%��9 b/> ��$> 5%���� ���B &���c�K� IT

•�$Dc" �� ���=��� �>de�� )�@0(� )�> ��(�0K ��> #�=@" �$N 
��9 �Q�$
GIS��� $+� 5"�KMN� f%�> 5g�$N 2��0K .

'(��% )B��> 4�,Y" '%��" 5, $h% ���, ��9 �Q�$
 ��$>.
���� ������:

�;%�;O ����;����� 5DD-" )���+ )+ '(�$� �$?, )��:" 5
� i�Xa�������� 4(�'��" ���:B 5��0�,�$(� &�L�����" )3��?%
 )�> �� ���:03��
 5�0�,�$(� &�L����" )3?% )�:" ���'%����

'(��% _���� � (� ),�%$> � �($(', 2�,���.
����:B .�j �$���� 5��
 # ���=% &���� �'��0(��% '��(�$� �$��?,

 �'0(��% 5�$X, �� �� �+$�� ��$> �� 2�$(� ��� 56, �+$� �� 
" )���+ &�L����" )3?% )�:" 5;%�;O ����;����� 5DD-

'9� .�<%� 50�,�$(�.
�.��0> 5DD-" )���+ '(�$� �$?, "_���c" ����� ���'%�����

 5%�@, &�KMN� "2�$>���+ 56, ����� $h% $(�GIS i�@3�" 
��$�.

��DD-" )���+ I�JK� '(�$� �$?,GIS .MT� �L�a# �$:� 
�+ )> �� ��E ���% ���, 5=�7�" &�KMN� '09� )*��� )�� 
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�
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	�� ������������ ��� ��
���% 2��> ��3l ����$> )3?% 2�,��� ��9 ���'%���� m���l n�*�

)l :���'%���� )L��, o'0(��% 2��0K )> ��3l ����$> )3?% 2�,���
&�?�?/"� m���l �> #2�$(� ��X07\dd6�a� 4�> )L��, ���'%���� �6

(ISO)���� ���p�9 .)K��<, 4(�'" #��> , m���l 8'9
4�> ��9���'%���� �%�p, &�KMN� )0�,� �� �66�a�q�, r�"�,�*Q 

'��> .�a� #'��> ��% �,� a� ��09 2�$(� �� �9 ���'%���� 4(� �$>��l
��X�cN”4�> tP� �� r�"�,�*Q ��9 ��a�X� �"� $�L, �'09� 2�3% 

�L9 �66�a�'0.
!��" �9���'%���� 4(� �� ���'X"ISO '%� �'��� u�O )> 

&�,'E �($(', �� �� $l�a� v�� ��9 )K��<, '0%��" �, 2�'0�TMK
 &�?�?/" � ���'%���� )L��, �� �( ��3l ����$> )3?% 2�,��� �0�

'0(��% )�:" 2�$(� ��X07.
2�$>��l 2���� ��9���� ��9 ��a�X� C�DE ��GIS 2���� �� 

'(�$� ����� i(� ����, )> ��3l ��9:
��9 )(j ��$:� )G>��l '6B �� u�O � )�:" GIS � ���% ���, 

��� �$> `(�D" #4(� T 2���� �(�$B� ��:9�;��� ��B�, wU�
2���� �� ���B _�� ��, �� �� 2�$(', ���� S�% ��0��� #2����$l

�T� &��D> 2����$l 2���� ��B�, wU� )O$��� )�:" `(�D" � �,

�"����GIS"����� �	
����
����� �
���� ������������� ���.
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wU� )O$��� u�O � )�:" #���� )%�E$�>� !��" ���� ��;(�
 `a�T ��
 � 2�0�� 2���� ���% ���, �=�7�" � �%�p, &�KMN� .MT� � ��B�,

 ��9'g�� ��c% ip3, 4�0G�9GIS)��9 )�L9GIS (��
2�$>��l ����� �JK ��:9�;���GIS��3l ��:%���� �� �%���� .

�>�D, � z(��% �� ���� � S3� � �L�> � S<0
 � �L�> &�L6B &
�DD-" m���lGIS �� )P>�� 4(� �� '� 2��> I�JK� ��$> �$:� 

&�KMN� ��9'6�� ���% ���, .MT� )�:" ��l m,��� ��l�, &�L6B
 �=�7�"GIS .MT� �> )P>�� �� 4�0G�9 '(�$� ���$> �$:� 

X, '0%�, �"�KMN� S6T '0O  B )> ���% ���, �%�p, &�KMN� )(j � $>�
i��p" �%�p, &�KMN� ��9 )(j )�?> ���0� 4�,� ��9 

��� �'(�$�.
�;%�;O ����;����� m���l mL6B 4��<0
 � 4�,��:O �� ���� �

'(�$� 2��> I�JK� ��$> �0�,�$(� &�L���" )3?% )�:" .)P>�� 4(� ��
 m?P0, � ST ��9$:� �� &�6(�
 m?P0, �� )���l .��:O mL6B ��

H� 2��0X> � ( � 2�:=7� ��9$:� � _�� �(�a�� 2��0X> 2�$:" 
'(�$� {�-�%� .�� �(�a�� .�l$� 2��'0(��% '(�$� �$?, 4�0G�9

 ��9 S�(� ���, �� �� ��E ���0���l &�$h% )P?% #)L6B �� �'00l
 )3?% 2�,��� �'0(��% !��" )l �0�,�$(� &�L���" �%�p, &�KMN�

 ��> �'� )*��� ��3l ����$> mL6B �� '09� i(�/" �'0(� mL6B �� ��
 m?P0, � ST ��:(���$:� ��Jg .'K �6X> S<0
R�$?, 2�$:" 

mL6B �� $h% ���, ZN�0, ��:��|(� ��$X, �:B }�U�, '(�$�
 oQ�$
 ��$B� �:B �'X> ��:�(�a�� &��D0(� $�~ �� � '('�" �"�

�$�� ��$T $h% ', &�6(�
.
��9���'%���� ���, �� b/> �6X> ISO/TC211  ���$> � b/> 

�DD-" )���l i�p3" C�DE ��”&�KMN� _��c" �������'%���� 
�%�p,”'(�$� _�l�, 'X> )L6B )> .

���� ������:
�����$> )3?% 2�,��� �0� &�,'E �($(', '(�$� �$?,

 )0�,� �� ��B�, ��9���'%���� ��3lGIS .�6K �
'9� ��$T 2�$>��l ����E� �� �� r�"�,�*Q.

�,)�:" �;%�;O ����;����� )���l ��l ����� '(�$� �$?
 ���� '('B &���:03�
 ���� $> �0�,�$(� &�L���" )3?%

��$� �M7�.
�)3?% )�:" �;%�;O ����;����� )���l$�>� '(�$� �$?,

 )��$� .�<%� ��9 ��a�X� �� ���� � �0�,�$(� &�L���"
'(��% )*��� �� 2�0l�".

�)���l ��JK� '(�$� �$?, �DD-" GIS )l �$:� 
)> �� ��E ���% ���, �=�7�" &�KMN� .MT� ��$:� 2�0l�"

 4(� )> )���l �'0(� mL6B �" $�l�'g '%� ����0% )(��� )���l
'%��� .�'T� $,�.

�&�KMN� .MT� ��$:� ���� �'X> mL6B �� '(�$� �$?,
 �DD-" )���l !��" )l ���% ���, �%�p,GIS �$:� 

�� �'(�$� 4(�'" ��$T �(�:% `(�D" � ���$> ���, #�
�$��.
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����� ������� ��� !� GIS��� ! ��"�!
2�$>��l ����� )L6B 4��9�GIS ��T� ��Jg �> 2�0�� 2���� 

0:, �� �X�B � ��3l ����$> )3?% 2�,��� �'0(��% # ���$,$�
 �'
 2�$>��l ����� �JK � �(�$B� ��9 ��;��� 2���0���lGIS �> 2���� 

� �($(', 2�,��� &�K���B� 4a�� i/, �� #��% .Ml �� '0O �"�(� &�M"
'(�$� i�p3" 2���� � (� ),�%$>.

)L6B 4(� ��,� �$:� �DD-" ��9 )���l 2�$�>� A�� � #�� )?P0
'%���% )*��� �� ��E .)B��> 4�,�" �> )P>�� �� ���$,$�
 ��T� ),��� ��

 ����,� o��� S�% ��0��� ��� �$> 2�,� 4��X" � 2���� )%��% �Q�$

GIS�$l )*��� I�JK� ��$> �"�/�U�" .

���� ������:
d.#�<0����% .$� ���� $> ���� .$�/, ��JK� )l '� �$?,

=�7�" &�KMN� )> �� ��E !>$(� �(�$B� ��;��� )> ��>$, �
'0(��% _���� ���� )%�E$�>�.

\.2�$(', ����,� ���� S�% ������ ��� �$> )l '(�$� �$?,
 ��� �� )�a�� ��9 �;09��9 �> ���� �JK ��9 ��;��� '���
 2���� .$�/, 2�$(', �> � (� ),�%$> � �($(', 2�,��� n�*�

��� i�p3" ���� )> #.

����� ������� ��� !� GIS ��� ! �	
#$
)L6B 4��9������ 2�$>��l �%���� GIS �2��� 4(� T ��J�g �> ���T�

 ),�%$> � �($(', 2�,��� ��,� 2��X, �=PD, ��$�, 4(� �T 2����� � �(� #
S($l �'0:, ��T� )3�?% 2�,��� �'0(��% ���� ����$�> �� ��X�B � ��3�+

 > � �($('�, 2�,���� i�/, �� ���� ��JK� i�@3�" 2����� � �(� )�,�%$
'(�$�.

����� ��JK� &'K�L, � ���p�9 �� �=PD, ��$�, ��T� )L6B ��'�>� ��
 �%���'�T � $p3�" 2���� �� ��B�, &�%�p,� H<0� � �<0����% �$N ��

���% .���=��� �09$� )K��� ��$> $��L, AM" &��$U )> ����� �> 2�3(�
 ��GIS ��$X, ��h0, )> )l ���� ��:�� #��6>�T � �9�$>��l ���9GIS #

�|(� ),�% S��h0" ��(�$B� ��:9�;���� ��($('�, ��P�� ��$�> C��E ��
'� '9��E.

� )3��?% ��$��� n���*� ����/% �'��0:, ����T�GIS � �($('��, 2�,����� 
),�%$> ��� �$> )> #2���� � (�dd)���l )L6B � �$:� �)����l )L6B 
)?P0, �$l ����� �� .AM" t($3" )> n�� 2�3(� )���l �D�D-" ���9

 ��:,�% )> )K��<, �� S�h0" � 4(�'" )0�,� ��"��'09 V���K ��$:�
 )(j �=�7�" &�KMN� ),�0��0� ���9GIS�$:� "�"V����K ��$:�

 )��(j �=���7�" &���KMN� ),�0����0� � ����'09 ����9GIS)��?P0, ��"
�E��$
 .�<, �� 4(� ���B _�� 2�(�
 �" )l �$l ����'�,� ��:�� �� )�K�

 ���� �(�:% � i,�l .)��:" )�0�,� �� ����p�9 �� ���l �'�X> ���� 2�3�(�
 i�Xa������ � ���'%���� �D�D-" �=��7�" � �%��p, &��KMN� )�:" ��9

�$l 2��0K �6�-, ��:9�;��� .
S($l �'0:, ��T� ),��� �� '�0%�, �(�:9�;���� �l��3�, .� �a $�> ����

 ,���� #�����3�l ��:B #2��X, � w(�07 2�,��� #�����$:� � 4pL�, 2�
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��� � ��<(� �� !>$(� ��:9�;��� $(�� � 4pL, ���0> ��l�, ��;(�
 ���'%�
���% '�lY" .

���� ������:
d.)3?% �6/, &�D�-, S�L�� ����?, �� �9$:�� �l�6> ��9

d:\]]] &�D��-, S�L��� )�> ���� ���;(�
 �� ���=��� ��$> 
'>�( $���" �6,.

\.)3?% ��9d:\]]] c, 2��0K )> ��a�X� ��0 ��9GIS �$:� 
)3?% ���9d:\�]]] ���a�X� ���0c, 2���0K )> ���9GIS 
)?P0, '%$�� ��$T ��.

e.}�U�,"�(�a�� )3�?% )��:" ��$> 2���� ��9$:� �'0> ���9
d:\]]] �(��g {�B � `6B �;%�;O � �$:� ��JK� ��9

 �L(� !�/, � H(�,� ��$���l"����$> ���, �"� )L6B �� 
�$�� ��$T.

�.$cE")3�?% )�:" ���9NTDB 4(� �T ���6> )����?, ��
d:\�]]] ()3?% 2�,��� �� ��3�l ����$>")�,�% ��N )�> ��

��$� .MK� 2���� �(�$B� ��:9�;��� .

��������� ������� ��� !� GIS��� ! �� !���
2�$>��l ����� mL6B 4��<0
GIS ��T� ��Jg �> 2����$l 2���� 

T� 2��X, 2�3E'> � (� ),�%$> � �($(', 2�,��� � (� ),�%$> � ���D�
 2�,��� _��L, ��0���l ���$,$�
 �'0:, ��T� � 2����$l 2����
 � �($(', 2�,��� i/, �� ���� ��JK� �� �X�B � ��3l ����$> )3?%

'(�$� i�p3" 2���� � (� ),�%$> .
_��L, ��0���l ���$,$�
 �'0:, ��T� �'�>� ��GIS3?% 2�,��� )

4�0G�9 � 2�$>��l �6, ����� ��9 ��a�X� �� ���� � ����$> H(��9 
��$� 4�a��L, � ��,� 4�%��X, �(��9�$�)3?% )�:" �GIS  ��:%�,��� 

��3+ $��$� � (� ),�%$>� �($(', �(��" �� )l d�/�/de�\ ��2�,���
��3l ����$> )3?% '(�$� �� �$>��> �)L6B �� $U�g I�JK� }MN� )> �� 

'%��� .
�=�7�" � �%�p, �"�KMN� .MT� ��:,$� ���, �� b/> )> ),��� �� 2�3(�

  �% 2� �� �� .$% #��B�, &�KMN� .MT� )G>��l  <> )l '� ��$T � �E��$

 2�$>��l ����� )%�E$�>� !��" '��> ��B�, 2� �� �<�LB 2�p,� )l

��$� )�:" 2����.
���� ������:

١-B�, wU� �� �� .$% )�:" �� �<�LB 2�p,� )l �� )%�� )> ��
2���� � (� ),�%$> � �($(', 2�,��� !��" '��> S9�$� 2�.

٢-&��K � 2� �� ��B�, F(�?% w�� � �:,$� Z�T� 2�$l$

 !��" �DD-" ��9 )���l )%�E$�>� )> �'� �M7� ��:,$�

�:9�;���.
٣-�(��" �� �DD-" ��9 )���l i�p3"�/d]/de�\ ��� 

�K��]]/��� tc7 �> 2���� �����3l ��:B 2�,��� 
�:,$� ���� w�B � F?% w�� ��l �����.

٤-�"�KMN� ��;(�
 ��<(� � �g�$NGIS �Q�$
 2��0K )> Pilot 
�Q�$
 ��c�K� 4�,�" �$�� �
 � ����$> )3?% 2�,��� &��h% �>

 ),�%$> � �($(', 2�,��� !��" �$�� �
 � `��0, i/, ��
2���� � (�.

٥-S9� A�� � _���� � &Mp3, #�9�$p6�K #�9 ��a�X� 
�> !c"$, ��9 ��a�X� ��c:> �:B �9��:03�
GIS �:%���� 

!c"$, ��:9�;��� 4�a��L, )> ���� )%�E$�>� !��".
٦-�> !c"$, ��:��a�X� )�6lGISMcT 2���� �� ”�> '(�> �,

'�$> �L(� !�/, � H(�,� ��$� ��l `(�D" � '�(�".
٧-�L, )> 4�c*�~ �L�a ��pX%� � !c"$, ��:9�;��� 4�a�

2�$>��l �6, �����.

��������� ������� ��� !� GIS��� ! ��%��
����, )c0���:O ��� �� 2�<%� �%���� 2�$>��l ����� )L6B 4��9���:O

d]/d]/�\�� ����� �J�K ��:9�;���� 2����0���l� ��,� 2��X, ��Jg�> 
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