
  
  شبكه ژئودزي ماهواره اي درجه يك كشور

اي انـدازه گيـري      كه به روش ماهواره    رديدگاي در سطح كل كشور طراحي         شبكه 1366درسال  
 بـا شـبكه ژئـودزي      )ايـستگاه 15 (اي دراين شبكه تعـدادي از ايـستگاههاي شـبكه مـاهواره          . شد

  .كلاسيك مشترك بود
مجمـوع    از . ادامـه يافـت    1369تا اواخر پـاييز       شروع شد و   1367گيري مثلثها از شهريور      اندازه
اي   شـبكه ژئـودزي مـاهواره   1نگاره   .شدگيري    مثلث اندازه  343 تعداد   ، مثلث طراحي شده   437

  .دهد  كار شده نشان مي1369 تا1367درجه يك كشور را كه طي سالهاي 

  
  1شبكه ژئودزي درجه _1نگاره

  
  
  
  
  
  



  اي درجه صفر كشور شبكه ژئودزي ماهواره
پس از اتمام و محاسبات شبكه ژئودزي درجه يك كشور، وجود خطاهاي يونوسفر در اين شبكه                

به منظور تصحيح    .با توجه به تك فركانسه بودن گيرنده ها و اضلاع بلند اين شبكه،محرز گرديد             
هـاي دو فركانـسه و بـه صـورت       ايستگاه با پوشش كل كشور، انتخاب و با گيرنده10اين شبكه،   

اين شبكه تحت عنوان شـبكه  .  اتصال داده شد IGSو به شبكه جهاني ه  قرائت گرديداي شبكه
با ايجاد اين شبكه، چرخش و پـيچش موضـعي در            .اي درجه صفر نامگذاري شد     ژئودزي ماهواره 

اي درجـه    شبكه درجه يك و خطاي يونوسفر كاهش يافته و به دقت استاندارد ژئـودزي مـاهواره               
  .يك افزايش پيدا كرد

  
  

  3و2شبكه ژئودزي ماهواره اي درجه
،شبكه هـاي درجـه دو بـه منظـور تكثيـر نقـاط و               پس از اتمام طرح ژئودزي درجه يـك كـشور         

دسترسي راحت تربه ايستگاههاي ژئودزي براي استفاده كنندگان طراحي شد،به نحـوي كـه در               
تر احـداث   م كيلـو  25 تا   20به فواصل تقريبي     داخل هر مثلث درجه يك،هفت ايستگاه درجه دو       

ايـن شـبكه شـامل      .هاي دوفركانسه انجام شده است     هاي اين شبكه با دستگاه     گيري اندازه .گرديد
  .باشد در كل كشور ميايستگاه  2607

ژئـودزي  كننـدگان بـه نقـاط      و نيـاز اسـتفاده       GPS و باتوجه به روندرو به رشد        1378 در سال 
 ژئودزي درجـه سـه شـهري و پوشـشي           و ديگر مناطق كشور،شبكه    ماهواره اي در مركز استانها    

انـدازه  .كيلومتر ميباشـد 15 تا 8تگاهها در مناطق پوششي  س اي  اين كه فواصل بين  .طراحي گرديد 
ايستگاه 6700اين شبكه شامل    .انجام شده است    دستگاههاي دوفركانسه  باگيري هاي اين شبكه     

 ژئودزي ماهواره اي     شبكه 2نگاره   .سازمان پراكنده شده است   25000مي باشدكه در بلوك هاي      
  . كشور را نشان مي دهددو و سهدرجه 

  
  



  
  3و2شبكه ژئودري درجه _2نگاره

  
  ژئوديناميك و پيشرفتهاي اخير درايران 

هاي موردنيـاز    برداري كشور ايجاد يك چارچوب درتهيه نقشه       يكي از وظايف اصلي سازمان نقشه     
 بـا   .باشـد  مـي هـاي لازم     يها وحفـظ دقـت    گير تعيين مرزها و حدود استانها و هماهنگي درا ندازه        

يي ايـن   اهاي بالاي آن كـار      و دقت  GPSهاي   افزارها وگيرنده  هاي طراحي و ساخت نرم     پيشرفت
 در  GPSهاي دائمـي       بطوري كه شبكه  . سيستم در علوم مختلف مهندسي بيشتر نمايان گرديد       

   .ندد ايجاد گرديIGS و درگام دوم به نام CIGNETگام اول به نام 
ژئودزي كشور موضوع استفاده از       هاي مبناي صفر يك و دو        در چندسال اخير پس ازاتمام شبكه     

GPS     هاي مربـوط   از حركات صفحات تكتونيكي و پديدههاي ناشي     در بررسي و ميزان جابجايي
  .مورد توجه قرار گرفته است

  
  
  
  
  



  فعاليتهاي انجام شده 
المللي بين سازمان     در كشور يك همكاري بين     در راستاي تحقق بخشدن به اهداف ژئو ديناميك       

المللي زلزله، موسسه ژئوفيزيـك      شناسي كشور، پژوهشكده بين    برداري كشور، سازمان زمين    نقشه
فوريه دانـشگاه استراسـبورك فرانـسه تـدوين          ژوزف  پليه و دانشگاه      تهران دانشگاه مونت   دانشگاه

خيز و بررسي تغيير شكل پوسته زمـين،         لهگرديد كه شامل مطالعات علمي در زمينه مناطق زلز        
هاي زميني به صورت مشترك محاسبات و تفسير نتايج است كـه در بـازه زمـاني                  انجام عمليات 

وديناميك سراسـري   ئهاي ژئوديناميك شامل شبكه ژ     شبكه .ه است  گنجانده شد  2009 تا   1999
   : ازهاي موردي عبارتند  كه شبكهباشد هاي ژئوديناميك موردي مي  شبكهو
  گسل شمال تهران - 1
 شبكه سراسري ايران - 2
 هاي ژئوديناميكي زاگرس شبكه - 3
 شبكه آسيا و اقيانوسيه - 4
 گسل تبريز - 5
 شبكه البرز - 6
 بم و كرمان - 7
 كپه داغ - 8
 نايبند - 9

   ميناب -10
  



  
  شبكه هاي ژئوديناميك موردي_3نگاره 

   
  
  

  گسل شمال تهران 
هـاي    اطراف تهـران گـسل     در. شناسي، تهران روي كمربند زلزله واقع شده است        از نظرزمين  - 1

هـايي كـه درايـن منطقـه         لرزه عمده زمين  كه تعدادي از آنها فعال است و       زيادي وجود دارد  
ها به تهران، گـسل   نزديكترين اين گسل. باشد ها مي دهد، ناشي از فعاليت اين گسل روي مي 

ضـرورت  شود، بنـابراين     رزه مي ل  ها عمدتا باعث ايجاد زمين     حركات گسل . شمال تهران است  
ژئودتيكي دراطراف اين گسل به منظور تعيين تغيير شـكل و آشكارسـازي               ايجاد يك شبكه    

اي  براي ايجاد چنين شـبكه . شد حركات و همچنين پتانسيل خطرناك بودن آن احساس مي     
 شناسـي    برداري كشور با همكـاري سـازمان زمـين         برروي گسل شمال تهران، سازمان نقشه     

 .ي پروژه مشتركي را تعريف كردند كشور و كارشناسان فرانسو



 نقطـه   20اي شـامل     به منظور بررسي حركات اين گسل شبكه      :  گسل شمال تهران   GPSشبكه  
 ساختمان نقاط به    شناسي در اطراف گسل طراحي گرديده،       براساس معيارهاي ژئودتيكي و زمين    

ايـن شـبكه    . رساندا نيز به صفر ب    رصورت پيلار است تا ضمن رعايت استاندارد خطاهاي استقرار          
كه سه مرحله اول با شش دستگاه گيرنده دوفركانـسه          . در پنج مرحله زماني قرائت گرديده است      

Lieca  4000بازه آخر با شش دستگاه گيرنده تريمبل دوفركانسه از نوع            دو  بوده وSSI   انجـام 
ام شـده  برروي اين شبكه ترازيابي دقيق و ثقل سنجي نيز در مراحل ذكر شـده انج ـ    .  شده است 

  .است
گسل مشاء كه فعال ترين گسل تهران مي باشد داراي طـول تقريبـي              :  گسل مشاء  GPSشبكه  

كيلومتر است كه از منطقه مشاء واقع در جـاده فيـروزه كـوه شـروع مـي شـود و تـا كـرج                         200
به منظور بررسـي حركـات ايـن        .  است strik-slipاين گسل نيز از نوع      . هشتگرد نيز ادامه دارد   

 ايـستگاه بـا همكـاري كارشناسـان ايرانـي و فرانـسوي طراحـي و                 18شبكه اي شامل    گسل نيز   
  .ساخته شده است

 1381 درسـال     انجـام شـده اسـت      1380و  1379اندازه گيري هاي اين شبكه در مرحله زمـان          
ايستگاه در نظرگرفته شدكه به عنـوان شـبكه         44دوشبكه فوق با هم تركيب و يك شبكه شامل          

 قرائت شده است قرائت مرحلـه       1381اين شبكه نيز در سال      . ژئوديناميك تهران نام گذاري شد    
  .ه است انجام شد1386و 1385، 1383دوم اين شبكه در مرادادماه سال 

  
  شبكه سراسري ايران 

ه صورت پيلار و دربعـضي منـاطق        ها ب  ايستگاه است ساختمان اين ايستگاه     30اين شبكه شامل    
همانطوركه قبلا گرفتـه شـد   .  استBed Rockاي ايجاد شده در  به صورت نصب شاخص ميله

 سـانتي متردرسـال     1/3كشور ايران بين دو صفحه عربستان و صفحه توران قرار دارد و بـا نـرخ                 
 چنـدين   در GPSبنابراين اندازه گيري اين شـبكه توسـط سيـستم    . شدگي است درحال كوتاه

 و دومـين    1999اولين اندازه گيري اين شبكه درسال       . مي توان اين نرخ را محاسبه نمود      مرحله  
 و دومين مرحلـه     1999گيري اين شبكه در سال       كليه اندازه . انجام شد  2001مرحله ان درسال    

 نيـز   2005به منظور افزايش قابليت اعتماد به اين شـبكه در سـال             .  انجام شد  2001آن درسال   
 درسـال   cm 2/2حلـه نـرخ     سـه مر  نتايج به دست آمده از محاسبات،        ين شبكه قرائت گرديد و    ا

  .دهد شدگي در جهت شمال و شرق را نشان مي كوتاه
  

  ژئوديناميك  زاگرسشبكه 
 كيلومتر از شمال غرب ايران      300 تا 200 كيلومتر و پهناي     1200سلسله جبال زاگرس به طول      

بيـشتر كـانون هـاي      . ادامـه دارد  ) هرمز شـمالي  ( ا جنوب شرقي  از مرز تركيه شروع مي شود و ت       
ناشـي از فـشار پليـت        هاي ثبت شده در جنوب گسل زاگرس واقع شـده اندكـه خـود              لرزه زمين

هـاي ديگـر درايـن       ه برگسل فوق الذكر سبب ايجاد گسل      عربستان به صفحه ايران است كه علاو      



لـذا بـه منظـور      .  و برازجان اشـاره نمـود      توان به گسل كازرون    منطقه شده است كه از جمله مي      
يستگاه با همكـاري كارشناسـان       ا 36اي شامل    ين دراين منطقه، شبكه   بررسي حركات پوسته زم   

. شناسي و ژئودزي طراحي گرديد     طبق معيارهاي زمين   سازمان و پژوهشكده بين المللي زلزله بر      
 گيرنــده دوفركانــسه شــش دســتگاه بــا 1379 و 1378 ، 1377 بــازه زمــاني 3ايــن شــبكه در 

 سـانتي متـر     1شـدگي درحـدود      انجام شده حـاكي از كوتـاه      هاي    بررسي. گيري شده است    اندازه
  .كوهستان زاگرس است درسال و در امتداد كمربند

 درجـه بـه صـورت شـمالي و     5/51 طـول جغرافيـايي    كيلـومتر و در 250گسل كازرون با طول    
نظرلـرزه خيـزي      و از  strike-slipن از نـوع     كند، گسل كـازرو    جنوبي گسل زاگرس را قطع مي     

بـدين  . شدگي زاگرس مركـزي و زاگـرس شـمالي دارد        نقش اساسي در كوتاه    فعال است و   بسيار
 bedrockاي نـصب شـده در      نقطه طراحـي و بـه صـورت ميلـه          11اي متشكل از     منظور شبكه 

 همزمـان بـا     كـه بـصورت     انجـام شـد    2002اولين قرائت شبكه فوق در سـال        . ساختمان گرديد 
هنگـام قرائـت شـبكه      . سـاعته بـوده اسـت     24بصورت   وفركانسه    دو    GPSدستگاه گيرنده   10

 ايستگاه از شـبكه  2اگرس مركزي وزايستگاه از شبكه ايران سراسري، يك ايستگاه از       2كازرون،  
  .زاگرس شمالي قرائت شده است

 است كه مـي توانـد       ه   شد داري مشاهده  معني در قسمت شمالي گسل كازرون حركات لغزشي و       
بنابراين به منظور بررسي حركات فوق و اينكه آيا تغيير . هاي ديگر در منطقه باشد  از گسل ناشن

ايستگاه طراحي و بـه نـام       18اي شامل     شبكه ،شكل در اين مكان نيز شبيه زاگرس مركزي است        
 انجـام شـده     2001گيري اين شـبكه در سـال         اولين اندازه . گذاري است   شبكه زاگرس شمال نام   

شود كه محاسبات مربوط در حـال انجـام شـدن             انجام مي  2003سال  مرحله دوم آن در      است و 
  .است

  
  

  شبكه آسيا و اقيانوسيه 
هاي انجام شده، ايجاد شبكه آسيا و اقيانوسيه است كـه بـا همكـاري كـشورهاي                  از ديگر فعاليت  

 اصـلي و گرهـي يـا مرجـع مثـل            به نحوي كه در هر كـشور نقـاط        . آسيا و اقيانوسيه انجام شده    
 به صورت دائم و بمـدت يـك         GPSهاي   شود و سپس با استقرار گيرنده       تايدگيج ها انتخاب مي   

ايـستگاه   6داراي   اين شبكه در كشور مـا     . گيرد همزمان مشاهدات لازم انجام مي     هفته و به طور   
  .ايستگاه افزايش يافت10بودكه سالهاي اخير به 

 مشاهده شـده اسـت كـه از اهـداف ايـن             2003 تا   1997زه زمان از سال      با 7ها در    اين ايستگاه 
توان از داشتن يك سيستم مختصات واحد بـراي آسـيا و اقيانوسـيه، متـراكم نمـودن                   شبكه مي 
  .هاي ساليانه نام برد  در كشور و همچنين تعيين ميزان جابجاييITRFسيستم 

  
  



  
   گسل تبريز-5-5

پراكنـدگي  . ايـستگاه طراحـي شـد     16اي شامل    شبكهيز  به منظور بررسي حركت گسل هاي تبر      
ن و تـسوج را پوشـش       د بـالادا  -گـسل بزجـوش   -ها به نحوي است كه گسل شمال تبريز        ايستگاه

 بعـدي    هـاي   انجام شـده اسـت و اپـك        2002اين شبكه درسال    اولين مرحله از قرائت      .دهد مي
  .ه است انجام شد2005 و 2003درسال 

  
  

  شبكه البرز
هـاي تـالش و كوپـه داغ قـراردارد كـه             رز از نظر جغرافيايي به صورت طولي بين كوه        هاي الب  كوه

 .باشـد    از همگرايي درجهت شمالي جنوبي ايران مركزي و جنوب درياي خزر مـي            نتيجه حاصل   
هايي را نيز ايجاد نموده بـه منظـور بررسـي            اين منطقه نيز از لحاظ تكتونيك فعال است و زلزله         

  ايـستگاه طراحـي و  14اي شـامل  در امتداد كمربند كوهستاني البـرز شـبكه  حركات افقي و قائم   
شـود و تـا مـشاء آبعلـي و كهـرود و              ساختمان گرديدكه از منطقه چشمه شور در قم شروع مـي          

 ايستگاه از اين شـبكه بـه نامهـاي چـشمه      3درضمن  . چال و محمود آباد در آمل ادامه دارد        هلي
  .اند ل سنجي مطلق شده ثقFG5 و آبعلي با دستگاه NCC-شور

 ايستگاه آن ثقـل     3 مشاهده شده است كه      2002 و 2001 ،2000 فاصله زماني    3اين شبكه در    
  .است سنجي مطلق شده 

  
  

  بم و كرمان
اي  هاي موجود در كرمان و بم، شـبكه        به منظور بررسي حركات پوسته و همچنين مكانيزم گسل        

روزي  دوفركانـسه و بـه صـورت شـبانه        گيرنـده    ايستگاه طراحي و در سه اپوك با         27متشكل از   
  .شود قرائت گرديد كه نتايج حاصل از آن به زودي منتشر مي

   
  

  كپه داغ
 هـاي كپـه داغ     نواحي كوه  ايستگاه در    11اي شامل    به منظور بررسي حركات پوسته زمين شبكه      

دسترسـي اسـت    كه نتايج اوليه پردازش قابـل       ،  هاي دوفركانسه قرائت گرديد    طراحي و با گيرنده   
  .ده استيولي به صورت رسمي به چاپ نرس

  


