
  ١

  
  

با توسعه فيزيكي شهر تبريز ارزيابی و پهنه بندی درجه تناسب 
   GIS  ازاستفاده

  
  محمودزاده حسن

   سازمان مديريت و برنامه ريزی استان آذربايجان شرقی- GIS و دور از سنجش ارشد کارشناس
  ۰۴۱۱-۳۳۲۷۱۷۱: فاکس ،۰۴۱۱- ۳۳۲۸۷۱۰ - ۱۹: تلفن ه شمار

com.yahoo@2000hmahmoodzadeh  
  

  چكيده
برای واکنش در برابر . نقش اطلاعات فضايی و فناوريهای مربوطه در مديريت مخاطرات در سراسر جهان بخوبی شناخته شده است      

 و دقيق برای فائق شدن به  به روز،ه موقع مخاطرات ب اطلاعات توصيفی فضايی در مورد موقعيت فعلیمخاطرات جنبه بسيار مهم اين است که
 شهر ،در پهنه بندی نسبی خطر زمين لرزه در ايران. کشور ايران از کشورهای زلزله خيز جهان است. يک موقعيت اظطراری در اختيار باشد

شمال تبريز در مجاورت بلافصل شهر گسل .  مهم ايران است که در جايگاه پهنه بندی با خطر نسبی بسيار بالا قرار داردهای شهر يکی ازتبريز
گسل تبريز منشا زلزله های ويرانگر در طول تاريخ بوده و می تواند بار . قرار گرفته و در مناطقی نيز شهر در امتداد اين گسل بنا شده است

سترده فيزيکی بوده که منجر به شهر تبريز طی دهه های گذشته شاهد توسعه گ. مجدد خود شهر را به ويرانه ای تبديل نمايدديگر با فعاليت 
برای پاسخگويی به نياز های سکونتی در کوتاه ´از جمله زلزله و صرفا(ساخت و سازهای بدون ملاحضات ايمنی از لحاظ حوادث طبيعی

تصميم با مشخص کردن پهنه های خطر در شهر می توان در مورد استقرار شريان های حياتی در مناطق کم خطر . انجام گرفته است) مدت
پهنه های خطر . با استفاده از تکنيک های سيستم های اطلاعات جغرافيايی و سنجش از دور می توان اين پهنه ها را مشخص کرد. گيری نمود

 با استفاده از روش همپوشی وزن دار  وضعيت کاربری زمين و تراکم جمعيت، ساختار زمين شناسی، جهت شيب،  شيب،بر اساس خط گسله
نتايج مشخص کرد که در توسعه فيزيکی شهر تبريز خطر بيشتر متوجه مناطق مسکونی و در رده .  مورد بررسی قرار گرفتGIS١در محيط 

  .بعدی به مناطق تجاری آسيب خواهد رسيد
  :کلمات کليدی

  ار همپوشاني وزن د،سيستم اطلاعات جغرافيايي ، داده های ماهواره ای،گسل شمالی تبريز ، توسعه فيزيکي،مدلسازی
 

                                                   
1 Geographic Information System (GIS) 



  ٢

   مقدمه-۱
اين پديده طبيعي هر چند سال . كشور ايران از جمله كشورهاي آسيب پذير از بلاياي طبيعي و بويژه زلزله است      

يكبار فاجعه اي را در يكي از نقاط ايران بوجود مي آورد و سرمايه هاي انساني ومالي كشور را نابود مي نمايد و عواقب 
واسطه وجود گسلهاي فعال متعدد در آن از جمله ه منطقه آذربايجان نيز ب. ل جبران استرواني و عاطفي آن نيز غير قاب

مناطق مستعد زلزله در كشور به شمار مي رود و به گواه زلزله هاي تاريخي آن ، ويراني ها و خرابي هاي ناشي از زلزله 
  )١٣٧٧،ينپوركرماني و مهر آر(پيوسته استحتي بيش از ساير مناطق كشور در آن بوقوع 

گسل شمال .شهر تبريز يكي از شهرهاي بزرگ و مهم ايران است كه در جايگاه پهنه با خطر بسيار بالا قرار دارد      
گسل شمال تبريز منشاء .تبريز در مجاورت بلافصل شهر قرار گرفته و در مناطقي نيز شهر بر روي گسل بنا شده است

م ١٧٨٠ -٧,٧م بزرگي ١٧٢١ – ٧,٥م بزرگي ١٠٤٢-٦,٥م بزرگي٨٥٨.(ودهزلزله هاي ويرانگر بسياري در طول تاريخ ب
امبراسيس و (و بار ديگر با فعاليت مجدد خود مي تواند شهر را به ويرانه اي تبديل نمايد) ٥,١م بزرگي ١٩٦٥ و٧,٧بزرگي 

سيستمهاي اطلاعات يكي از تكنيك هاي به روز و كار آمد در زمينه ارزيابي خطر زلزله، استفاده از . )١٩٨١،ملويل
قابليت تصاوير ماهواره اي در كشف گسلهاي منطقه و همچنين محاسبه ميزان .  و سنجش از دور است(GIS)جغرافيائي

همچنين سيستمهاي اطلاعات جغرافيائي به . حركت گسلها ونهايتاً محاسبه ميزان خطر احتمالي ناشي از آن كم نظير است
ه کارگيری منابع اطلاعاتی به صورت همزمان و يکجا در مدلسازی و  پهنه بندي خطر دليل استفاده از توابع تحليلي و ب

  .)١٩٩٣،فراست و چاميو(تزلزله بي نظير و از آخرين دستاوردهاي دانش بشري اس
 
  روشها و ها داده -٢
  فاعی به شماره هاي زير براي ايجاد مدل رقومی ارت١:٢٥٠٠٠ با مقياس NTDB٢هشت شيت نقشه توپوگرافي  -۱

Ne52663-Ne52662- Nw52662-Nw52663 Sw52663-Sw52662-Se52662-Se52663 
   زمين شناسی تبريز۱:۱۰۰۰۰۰ نقشه رقومی -۲
  ۱۳۸۳ ،۱۳۷۰ ،۱۳۵۹ ،۱۳۴۵ نقشه های رقومی کاربری اراضی شهر تبريز در سالهای -۳
  ٣+ETM با سنجنده ۷ تصاوير ماهواره لندست -۴
  ERDAS IMAGINE 8.6  ، Arcview3.2نرم افزار های -۵
  
   آماده سازي بانك اطلاعاتي براي ورود اطلاعات و مدلسازي -١-٢

ر ارتباط بين برخي از كميتها و كيفيتهاي معلوم و تعريف شده گ علمي، مدل عبارت از نماينده و نمايش یاز جنبه        
 UTM٤ز رقومي شدن در سيستم تصوير  در ابتدا تمامي اطلاعات ذكر شده بعد ا بنابراين)١٣٨٢صادقی و غيور،(است

                                                   
2 National Topographic Data Base (NTDB) 
3 Enhanced Thematic Mapper Plus 
4 Universal Transverse Mercator(UTM)  
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با توجه به گستردگي اطلاعات و تنوع آنها، نحوه . لازمه براي آنها بوجود آمدdatabase داراي مختصات شده و ٣٨زون 
  .توليد لايه هاي مذكور و وزن دهي به آنها براي مدلسازي تشريح مي گردد

  
  )DEM( مدل رقومي ارتفاع-٢-٢

شبكه نامنظم مثلثـي يـا   .در مجموعه داده هاي رستري ارائه مي گردند´ين به شكل رقومي، معمولا   داده هاي سطح زم           
TINاز  بـا اسـتفاده  ).١٣٧٦،بـارو، پـي اي  (رود مدل داده توپولوژي، برداريست كه براي نمايش عوارض زمين به كار مي              ٥ 
سـبه گرديـده و بعنـوان توصـيفات آن     ، پارامترهاي عوارض زمين مانند شيب و جهت شيب براي هر سطح محا         TINمدل  

مدل رقومي استخراج شـده از منحنـي         ).١٣٧٥،آرنوف(سطح مطابق روش ذخيره توصيفات در پليگونها، ذخيره مي گردند         
ه فيزيكـي از  عاز نظـر توپـوگرافي، در طـول توس ـ    است كه شهر تبريز نشاندهنده اين واقعيت NTDBميزانهاي نقشه هاي  

  توسعه  ´جنوب و جنوبغرب در محاصره ي عوامل توپوگرافيك قرار گرفته و عملاب، جهات شمال، شرق، شمال غر

  
  مدل رقومي ارتفاع شهر تبريز: ١شكل شماره 

طبقات 
 )متر(ارتفاعي

٢٣٨٣- ٢٤٩٠ ٢٢٧٦- ٢٣٨٣ ٢١٦٩- ٢٢٧٦ ٢٠٦٢- ٢١٦٩ ١٩٥٥- ٢٠٦٢ ١٨٤٨- ١٩٥٥ ١٧٤١- ١٨٤٨ ١٦٣٤- ١٧٤١ ١٥٢٧- ١٦٣٤ ١٤٢٠- ١٥٢٧ 

م(مساحت
 )تر مربع

۳۱۷۰۶۰۴۶۳,۰۱۰ ١٠٤٣٤٦٣٩,٩٧٤ ٣١٢٦٤٥٣٨,٨٦٧ ٩٧٠٢٤٩٩٧,٣٩٦ ١٢٠٢٠٤٤٠٤,٠١٥ ١٢١٦٤٨٦٢٣,٨٦٩ ۳۴۴۳۲۲۵,۴۲۴ ٤٤٢٥٧٠,٥٧٤ ١٠١٨٩٢٥,٦٠٣ ١٦٨٠٤٣٨,٥٥٨ 

  مساحت طبقات ارتفاعي در سطح شهر تبريز: ١جدول 
شه محدوده شـهر   كه جهت تجسم بيشتر با تركيبب مدل رقومي ارتفاع و نقشه كاربري اراضي و نقمحدود شده است  ر  شه

 و خـط گـسله و پـره    ۱-۴-۷هاي  در باند +ETM سنجنده در سالهاي مختلف و مدل رقومي ارتفاع و تصوير ماهواره اي         
رونـد  سله تبريـز و  گ ـ ارتبـاط عامـل توپـوگرافي و    Erdas Imagine و  Arcview نرم افزار هـاي  يطسلهاي تبريز در محگ

  )١ و جدول شماره٢، ١شكل شماره .(ص استتوسعه فيزيكي شهر تبريز به خوبي قابل تشخي
                                                   

5 Triangulated Irregular network(TIN)  
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تركيب مدل رقومي (نمايش وضعيت توپوگرافيكي شهر تبريز و وضعيت توسعه فيزيكي شهر تبريز به طرف گسل: ٢شكل شماره 

  )١-٤-٧ باندهاي +ETMارتفاع و تصوير 
  
   لايه شيب -٣-٢

اين لايه كه از مدل رقومي . در اختيار ما قرار مي دهداين لايه اطلاعات فراواني را از وضعيت توپوگرافيكي شهر         
شيب هاي تندي وجود دارد كه اين موضوع در جنوب هد كه در مناطق شمالي شهر تبريز ارتفاع توليد شده نشان مي د

 شاهد اسكان حاشيه نشينان در اين مناطق ،شهر نيز به چشم مي خورد با اينحال در طول توسعه تاريخي شهر تبريز
قسمتهاي . وجود دارد پيوستگي تنگاتنگي هاآنتبريز بين سل گ شمال غربي –با توجه به جهت جنوب شرقي هستيم كه 

  )٢ و جدول شماره ٣شكل شماره .(مركزي و غربي شهر از شيب چنداني برخوردار نبوده و هموار است

  
  ريزنقشه شيب شهر تب: ٣شكل شماره 

  



  ٥

طبقات  ٠- ٤ ٤- ٨ ٨-١٢ ١٢-١٧ ١٧-٢١ ٢١-٢٥ ٢٥-٢٩ ٢٩-٣٣ ٣٣-٣٧ ٣٧-٤١
  )درجه(شيب

م(مساحت ٤٨٤٦٥٠٣٤١,٤٦٤ ١٠٥٦٦٩٠٦٤,٢٢٠ ٤٢١٩٢٩٨٣,٥١٨ ٢١٣١٠٦٤٥,٣٩٦ ١٠٧٠٦٠٨٧,٣٢٨ ٦٨٠٥٢٩٩,٣٥٩ ٤٣١٣٩٧١,٥٨٠ ١٧٦٧١٠٠,٧٧٨ ١٠١٩١١٥,٧٩٥ ١٦٥٧٩٣,٧٦٦
 )تر مربع

  بريزمساحت طبقات شيب در سطح شهر ت: ٢جدول 
   لايه جهت شيب-٤-٢

 ،از ديدگاه زمين ساختي اين لايه بر اساس مدل رقومی ارتفاع توليد شده و از اين لحاظ حائز اهميت است که         
 – شيبهای دارای جهت شمال غربی  واست (collisional suture) سيستم گسل تبريز منطبق بريك زمين درز برخوردي

شكل شماره ()١٣٧٦ ،نوري(در جابجايی و ايجاد لغزش بر اثر وقوع زلزله بازی می کنندجنوب شرقی نقشی بسيار مهمی 
  )٣ و جدول شماره ٤
  

  
  نقشه جهات شيب شهر تبريز: ٤شكل شماره 

  
طبقات  مسطح شمالي  شمال شرقي شرقي جنوب شرقي جنوبي  جنوب غربي غربي  شمال غربي

  جهت شيب

م(مساحت ٩٠٨٤٥٩٢٦,٩٨٥ ٣٣١٢١٤٠٧,٦٣ ١٨٨٣٣٨١١,٩٢٢ ٢٢٤٤٨١٥٨,٢٩٧ ٥٦٥۲۸۶۵۸,۴۸۶ ۱۰۴۶۵۲۵۳۲,۷۵۹ ١٠٧٠٩٠٥٦٩,٣٥٦ ١٤٣٠٣٣١٩٣,٣٠٥ ٨٨٠٤٩٦٤٠,٧٥٩
 )تر مربع

  مساحت طبقات جهات شيب در سطح شهر تبريز:٣جدول شماره 
  



  ٦

   لايه جمعيت شهر  -٥-٢
است، نشاندهنده تراكم اين لايه كه از جداول مربوط به حوزه هاي اجتماعي و يا محلات شهر محاسبه شده         

شهركها و محلات ارم، باغميشه، يوسف آباد، قرباني و ايده لو ´اين مناطق عمدتا. اطق شمالي شهر مي باشدجمعيت در من
لايه تراكم مناطق مسكوني از لايه تراكم جمعيت تبعيت مي نمايد و در همان مناطق تراكم ساختمانها .را در بر مي گيرند

البته تراكم ساختمانهاي ضعيف و بدون رعايت اصول مهندسي و كمي سطح معابر از معضلات . دبيشتر به چشم مي خور
  )٥شكل شماره .(عمده اي است كه در هنگام بروز زلزله، فاجعه اي به همراه خواهد داشت

  
  ارتباط تراكم جمعيتي با كسله تبريز : ٥شكل شماره 

   لايه تراكم مناطق تجاري -٦-٢
بازار تبريز و ميدان تره بار تبريز، بازار تبريز به لحاظ  :دو ناحيه حايز اهميت است´عمدتاط با اين لايه، در ارتبا        

اما ميدان تره بار در فاصله . و قديمي بودن ساختمانها و بناها در معرض خطر جدي استنزديكي به گسل و كانون زلزله 
تا  بودن زلزله ين بناها نوساز بوده و در آنها ضوابط ضدا´دوري نسبت به گسل و كانون واقع گرديده است مضافا

  .رعايت شده استحدودی 
  
   لايه تراكم مناطق صنعتي-٧-٢

در اين نواحي كارخانه هاي عمده شهر . در اين لايه، ناحيه ي حايز اهميت منطقه ي قراملك و تراكتورسازي است        
گاه حرارتي و استگاه راه آهن شهر در اين منطقه است كه به لحاظ دوري همچنين پتروشيمي، پالايشگاه، نيرو. بنا شده اند

منطقه ديگر صنعتي تبريز كه در مقايسه با منطقه هاي پيش گفته از اهميت . از خطر زلزله بهترين مكان يابي را دارند



  ٧

ابه سازي قرار دراد كه در اين منطقه كارخانجات مواد غذايي و نوش.كمتري برخوردار است، منطقه ي دروازه تهران است
به لحاظ خطر زلزله حالت متوسطي دارد اما جنس رسوبات اين منطقه بسيار قوي است و امتيازي براي اين قسمت به 

    .شمار مي رود
   
   كاربرد مدل همپوشاني وزن دار-٣

اكثر محلات ) ١-ارنمود(با دخالت دادن كليه لايه هاي ذكر شده در قالب مدل همپوشاني وزن دار مشخص شد        
، عباسي، ايده لو بارنج مسكوني هستند مانند شهرك ارم، شهرك باغميشه، خليل آباد، يوسف آباد،´شمالي شهر كه عمدتا

اين مدل همچنين منطقه بازار تبريز را ). ٦شكل شماره (و قرباني از نظر ضوابط توسعه شهري در در جه سه قرار دارند
خطر ´شهر است از نظر پهنه بندي در برابر ضوابط توسعه شهري و مخصوصا  تاريخي-ينيز كه نشاندهنده منطقه تجار

نشان مي دهد كه بايستي براي نوسازي قدمت ساخت و سازها در اين مناطق نسبي زلزله در وضع بسيار ناپايداري 
  .  اقدامات اساسي صورت گيرد

  
  ل همپوشاني وزن دار لايه هاي به كار گرفته شده براي اجراي مد: ١نمودار شماره



  ٨

  
  نقشه استخراج شده بر اساس مدل همپوشاني وزن دار : ٦شكل شماره 

   گيری و پيشنهادات نتيجه-٤
محلات شمالي ´خطر زلزله عمدتابر اساس نقشه استخراج شده بر اساس روش همپوشی وزن دار مشخص شد         

 هستند، تهديد مي كند و كمترين خطر احتمالي متوجه شهر را كه مناطق مسكوني، پرجمعيت و با ساختمانهاي ضعيف
ي و سيلاب مواجه شهر تبريز در توسعه فيزيكي با مخاطراتي نظير زمين لرزه، حركات توده ا´مضافا.مناطق صنعتي است

  .مي باشد
سترش گ. رشد جمعيت باعث شده است تا در انتخاب زمين براي ساخت مسكن برخي استاندارد ها رعايت نشود        

شهر به كرانه هاي مهرانه رود و گسل پاي كوه عون بن علي شرايط را براي ساكنان اين مناطق از شهر مخاطره آميز كرده 
پديده فرونشست در منطقه وليعصر تبريز، يكي از مسائل مخاطره آميزي است كه با توسعه برجهاي جديد در روي .است

در اين پژوهش كه هدف آن تجميع لايه هاي اطلاعاتي مختلف  . كندسازندهاي مارني بر دوش اين منطقه سنگيني مي
براي طبقه بندي GIS براي نشان دادن توسعه فيزيكي شهر تبريز به طرف كسل و كاربرد همپوشاني وزن دار در محيط 

بن علي نه رود و گسل پاي كوه عون شهر به مناطق پايدار و ناپايدار بود مشخص شد گسترش شهر به كرانه هاي مهرا
براي ساكنان اين مناطق از شهر مخاطره آميز بوده و ساخت و ساز هاي بي رويه در محلات چسبيده به ارتفاعات عون 

زله خسارات فراواني را لبن علي بدون رعايت اصول مهندسي زلزله در كنار شيب زياد اين مناطق در صورت بروز ز
مشخص شد حريم مهرانه رود، منطقه باغميشه، وليعصر تبريز از بر اساس مدل همپوشاني وزن دار  .ايجاد خواهد كرد

مناطق مخاطره آميز شهر محسوب مي گردند اما از ديدگاه تكتونيكي به لحاظ پراكندگي پره گسلهاي تبريز مطالعات ريز 
  . ر آسيب پذيري در برابر زمين لزره بايستي صورت گيردبپهنه بندي در برا
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