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  چکیده
 حوضـه آبریـز   0 بلایای طبیعی که هرساله خسارت های جانی و مالی زیادی به جای می گذارد سیل است      یکی از 

 تا 36َ-36 طول شرقی و 56َْ-29 تا ْ 54َ-00گرگانرود واقع در شمال شرق کشور و محدود به مختصات جغرافیایی            
 بـرای تعیـین     0 کیلومتر مربع اسـت    11300  حدود سطح حوضه آبریز گرگانرود    0 عرض شمالی می باشد    37َ-47ْ

 پـس از محاسـبات لازم       0 اسـتفاده شـد    آبسنجی ایستگاه   24روابط سیل خیزی منطقه ای در این حوضه از آمار           
 GIS در پایـان در محـیط        0روابط ضریب سیل خیزی نقاط مختلف به ازای دوره بازگشت های معین حساب شد             

  0آن تهیه و روابط آن استخراج گردیدنقشه های 
  GIS آنالیز  پهنه سیلاب، کاربرد :واژه های کلیدی

  
  

  مقدمه -1
مهمترین روش های برآورد دبی اوج سیلاب که مبتنی بر آمار و اطلاعات محلی بـوده و                 یکی از   

 سیلاب  )مدل بندی ( از دقت بیشتری نسبت به روش های تجربی برخوردار است، روش تحلیل منطقه ای             
 تحلیل منطقه ای عبارت است  از کاربرد داده های برداشـت شـده از محـل هـای مـشخص و                       0می باشد 
مدل بنـدی سـیلاب بـر اسـاس          0و تعمیم آنها به تمام سطح یک ناحیه       ) ایستگاههای آبسنجی (  محدود

ایی است کـه    رابطه علت و معلولی و برقراری رابطه ریاضی بین سیلاب و عوامل تولید آن، یکی از روش ه                 
 ضریب سیل خیزی جهت تعیین منـاطقی کـه در حوضـه             0ژوهشگران قرار گرفته است     مورد تایید اکثر پ   

 با توجه به وقوع سیلابهای بزرگ سالهای اخیـر در           0 خواهد بود  بیشتر در معرض خطر سیل هستند مفید      
ق سـیلابهای   تحقی ـ  در ایـن   0حوضه گرگانرود تعیین مناطق سیل خیز امری ضروری به نظـر مـی رسـد              

حوضه آبریز گرگانرود مورد تحلیل قرار گرفت و مناطق سیل خیز با دوره برگشت های مختلف به دسـت                   
  0آمد

  
  
  

  بحث -2
رودخانه گرگانرود زهکش اصلی حوضه مورد مطالعه می باشد و از سمت شرق به غـرب جریـان                  

 کیلومتر مربع است کـه      11300 مساحت حوضه آبریز آن حدود       0یافته و به دریای خزر منتهی می گردد       
 شاخه های فرعی متعددی از سمت ارتفاعات جنـوبی  0بخش جنوبی آنرا ارتفاعات البرز تشکیل می دهند      

موقعیت رودخانه هـا و ایـستگاههای       ) 1( در شکل  0 به رودخانه گرگانرود ملحق می شوند      در طول حوضه  
  0آبسنجی مورد مطالعه در این تحقیق نشان داده شده است



  
   موقعیت رودخانه ها و ایستگاههای آبسنجی مورد مطالعه-)1(شکل

  
  

 دبـی  موجـود  آمـار  بـا بررسـی   شد، سپس انتخاب آبسنجی  ایستگاه24مطالعه  مورد حوزۀ در
 مـشترک  آمـاری  سـالهای  به عنوان 1385 تا 1365 آبی های  سال،ها ایستگاه سالانه ای لحظه حداکثر
 هـا  ایـستگاه  بـین  همبـستگی  روابـط  از ها برخی ایستگاه در آماری دوره تکمیل  جهت0د گردیانتخاب
 مـورد تحلیـل قـرار    HYFA افزار نرم از استفاده با ها ایستگاه ای لحظه حداکثر دبی آمار شده و استفاده
 بـرازش  آماری توزیع بهترین مربعات حداقل آزمون مانند برازش نکوئی های  آزموناز استفاده  با0گرفت
 بهتـرین  عنـوان  بـه  3تیپ  پیرسون لوگ ها توزیع ایستگاه اکثر در 0شد تعیین گاهایست هر به شده داده

 ایستگاه در هر مختلف های بازگشت دوره با دبی ،توزیع آماری بهترین تعیین از پس 0شد شناخته توزیع
  0گردید تعیین

 توسـط  کـه  زیر رابطه از مطالعه مورد های ایستگاه محل در خیزی سیل ضریب محاسبه جهت
  :کرد استفاده توان میاست  شده تعریف)Hager,1988( گرها

 
     )1(  

  
 0اسـت  مـساحت  A سال و Tبازگشت دوره با ، دبی QTخیزی، سیل ، ضریبKT  رابطه این در

 0کنـد  می حذف پیک دبی افزایش در را حوزه مساحت اثر که است معیاری خیزی سیل ضریب واقع در
  نتـایج 0کـرد  مقایـسه  هـم  بـا  را آبریز های حوزه خیزی سیل توان ضریب می این از استفاده با بنابراین
) 1 (جدول در مختلف های دوره بازگشت زای ا به الذکر فوق رابطه اساس بر خیزی سیل ضریب محاسبه

  0است آمده
  
  
  

  
  



  
   مقادیر ضریب سیل خیزی ایستگاههای آبسنجی در حوضه آبریز گرگانرود-)1(جدول

  
 ازگشت های مختلفضریب سیل خیزی در دوره ب

200 100 50 25 10 5 
 ردیف ایستگاه رودخانه

3/9645452 3/5935714 3/1893235 2/7374595 2/0423457 1/3859804  1 تنگراه دوغ
3/746126 3/4292937 3/0852043 2/7069854 2/1306145  2 تمر گرگانرود 1/5966298

4/8373674 4/4343467 4/0164055 3/5764234 2/9548063 2/4273036  3 گالیکش اوغان
3/6826996 3/5547336 3/3596737 3/1564301 2/827095 2/2790256  4 قلی تپه قلی تپه
3/2380409 2/892869 2/5341827 2/1579119 1/6189246 1/1596028  5 گنبد گرگانرود
4/3109248 4/0204055 3/7130823 3/3842741 2/9012112 2/4742128  6 هلزور چلی چای
2/8869853 2/8430454 2/7350307 2/6063823 2/3997744 2/0347532  7 اونق یلقی قرن آباد
4/4030093 4/2824756 4/142501 3/9772011 3/6951747 3/3972778  8 پس پشته نرماب
2/9081042 2/6306738 2/3478124 2/0484356 1/6226966 1/2829617  9 نوده خرمالو
2/8413201 2/7188613 2/5871188 2/4367436 2/2123971 1/9994268  10 اراز کوسه قره سو
4/2278605 3/9441117 3/6496213 3/3450224 2/9122212 2/5469853  11 رامیان قره چای
1/9876573 1/8372919 1/6740998 1/4992267 1/2372412  12 قزاقلی گرگانرود 1/000753
1/846581 1/6896778 1/5154557 1/3230633 1/0230466 0/7470718  13 سد گرگان گرگانرود
3/9262727 3/8465669 3/76844 3/6794565 3/5360598 3/3829433 سیاهجوی  14 شیرآباد
1/8851562 1/7861377 1/6665576 1/527895 1/31051 1/1004838  15 باغه سالیان قره سو
3/9852352 3/8370247 3/6722308 3/4867202 3/1763902 2/8716742  16 تقی آباد جعفر آباد
2/281121 2/2464024 2/1610557 2/0594055 1/8961565 1/6077388  17 امامزاده قرن آباد
1/4787197 1/3866423 1/2794294 1/1604733 0/9622871 0/7632132  18 آق قلا گرگانرود
1/2941722 1/174109 1/0391346 0/8850131 0/6422238 0/4053318  19 بصیرآباد رودگرگان
4/0854827 3/9230744 3/7372884 3/5206433 3/168519 2/8130934  20 زاو زاو
2/2707065 2/0540833 1/8332193 1/5994599 1/2670343 1/0017624  21 تیل آباد تیل آباد
3/0864162 2/9320586 2/7696078 2/5871748 2/3032086 2/0373439  22 زرینگل زرینگل
2/8221108 2/7762551 2/6969225 2/6053681 2/4549166 2/3211281  23 کبودوال کبودوال
2/7482445 2/521414 2/2908455 2/0507845 1/7116086 1/4257253 محمد آباد  24 سرمو

  
 متفـاوت  خیـزی  سـیل  ضرائب با مناطق بهتر مشاهده جهت خیزی سیل ضریب تعیین از پس

 ،افـزار  نرم این امکانات از استفاده با سپس 0 شدArc GISو برنامه  GIS محیط وارد بالا جدول اطلاعات
 هر برای و گردید یابی درون Kriging  بروش گرگانرود آبریز حوزه در مختلف مناطق خیزی سیل ضریب
 شده داده نشان 9 تا 2 شکلهای در که آمد دست به خیزی سیل ضریب بندی پهنه نقشه بازگشت دوره
  0است

  
  
  
  



  
   نقشه ضریب سیل خیزی با دوره بازگشت های مختلف-)2(شکل

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 



 چنـد  رسـیون گر آمـاری  روش از آمار فاقد نقاط در خیزی سیل ضریب محاسبه برای همچنین
 و) Y(جغرافیـایی  ، عرض)X(جغرافیایی طول داشتن  باحوزه این در که تی صور به شد، استفاده متغیره

 روابـط  ایـن  0نمـود  محاسبه را خیزی سیل ضریب توان می روابط این از استفاده با ،)H(نقطه هررتفاع ا
  0است شده منعکس 2جدول در مختصر طور به و است آمده دست به جداگانه بازگشت دوره هر برای

  
   روابط منطقه ای برای محاسبه ضریب سیل خیزی-)2(جدول

 ندگانهضریب همبستگی چ رابطه دوره بازگشت
5 Kt= 185 + 0/000033X- 0/000047 Y - 0/00358 H     0/705 
10 Kt = 173 + 0/000034 X - 0/000044 Y - 0/00350 H  0/702  
25 Kt = 162 + 0/000036 X - 0/000042 Y - 0/00341 H    0/756 
50 Kt = 154 + 0/000037 X - 0/000040 Y 0/00334 H    0/777 
100 Kt = 148 + 0/000038 X - 0/000038 Y 0/00328 H   0/793 
200 Kt = 142 + 0/000040 X - 0/000037 Y - 0/00322 H   0/805 

  
  نتیجه گیری -3

 :است توجه قابل زیر نتایج شده ترسیم های نقشه و آمده دست به نتایج به دقیق نگاهی با
 توان می سیلاب با درمواجهه مناطق نبود خطرپذیر برای معیاری عنوان به خیزی سیل ضریب شاخص از -1

 0بود خواهد مفید مختلف مناطق در مالی و جانی های خسارت از جلوگیری برای مهم این0 نمود استفاده
 پهنه با ضریب سیل خیزی نسبتا بالا بصورت نواری سرتاسـری در بخـش میـانی حوضـه گـسترده شـده و                       -2

حدوده ایستگاههای آبسنجی تنگراه، زاو و گـالیکش        بیشترین ضرایب سیل خیزی در بخش شرقی حوضه در م         
 بخش شـمال غـرب   همچنین 0اندیشید تمهیداتی باید منطقه این در سیل خطرات برای ومشاهده می گردد 

 دارد را خیزی سیل خطر کمترینحوضه در محدوده ایستگاههای سد گرگان، باغه سالیان و آق قلا و بصیرآباد 
  0شود می رفیمع هضحو امن نقطه عنوان به و
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