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  چكيده

 
آوري اطلاعات، استفاده از اينترنـت و وب بعنـوان         ، همانند ساير علوم مرتبط با فن      1هاي اطلاعات مكاني    حوزه سيستم  امروزه در 

بـه  . تر از هميشه شده است ، اطلاعات و سرويسهاي مختلف، موثرتر و آسانها يك زير ساخت توزيع يافته و نامتمركز به منظور تبادل داده  

افـزار بـه      افزاري مختلف توسط توليدكنندگان نرم       نرم هاي  ر ساخت در حوزه علوم ژئوماتيك، تعداد زيادي بسته        يپتانسيل بالاي اين ز   دليل  

 را بـسيار   GISهاي مكـاني و توابـع مختلـف           افزارهاي تجاري دسترسي به داده      وجود اينكه اين نرم    با   .بازار داده مكاني عرضه شده است     

افزارها، خروجي گرافيكي نامناسب آنها مي باشد و  مشكل اول اكثر اين نرم  .  بصورت كلي داراي دو مشكل مي باشند       اما اند،  بهبود بخشيده 

بصورت كلي قابليت تعامل به معناي . افزارها مي باشد  اين نرم2مشكل دوم آنها كه از اهميت بالاتري برخوردار است، مشكل قابليت تعامل

هـاي    يكـي از جنبـه     .و استفاده از اطلاعات  و سرويسهاي مرتبط با اطلاعات مـي باشـد              تلفيق   ، براي تبادل  وجود مفاهيم وقوانين مشترك   

دليل اصلي اين مشكل، استفاده از روشهاي .  مي باشد3  مشكل قابليت تعامل در سطح دسترسيInternet GISهاي  مشكل دوم نرم افزار

  .افزارها را امكان پذير نمي سازد  است كه امكان تعامل با ساير نرمافزار خاص به منظور ارتباط بين اجزاي مختلف نرم

ها مي بايست  ها ميان سرويس دهندگان و استفاده كنندگان از سرويس ها و پاسخ    ، تبادل درخواست  مطالب عنوان شده   با توجه به    

 Internet GISافزارهاي  ابليت تعامل ميان نرم در اين صورت مشكل ق.افزاري باشد بصورت استاندارد، انعطاف پذير و مستقل از هر نرم

 هـدف از ايـن مقالـه معرفـي مـشكلات            .از ميان برداشته شده و مي توان از تركيبي از سرويسهاي مختلف بصورت موثري اسـتفاده كـرد                 

                                                 
1
 GIS 

2
 Interoperability 

3
 Access Interoperability 



  در اين مقالـه بدين منظور. مي باشد1 آوري سرويسهاي وب  فن و روش حل اين مشكلات بر مبنايInternet GISافزارهاي موجود  نرم

  .آوريهاي نوين ارائه مي گردد فن  تحت وب، با تكيه بر استانداردها و GISسرويسهاي چارچوبي به منظور تبادل درخواستها و پاسخهاي 

  

  ، مكانيسم تبادل درخواست و پاسخInternet GISسرويسهاي وب، تعامل پذيري، : كلمات كليدي

  

  :مقدمه
هـاي مكـاني    ، اطلاعات و سرويسدنياهاي دولتي و شركتهاي خصوصي در سراسر  رگانها، ا بسياري از دانشگاه امروزه  

هـاي مكـاني و    به علت پتانسيل بسيار بالاي وب به منظور دسترسي بـه داده . خود را بر روي شبكه جهاني وب انتشار مي دهند  

 و  ESRI ArcIMS،GeoMedia Web Map Server: ماننـد ( Internet GISافـزار   انتشار اطلاعات مكاني تعداد زيادي نرم

MapInfo MapXtreme(  هـاي مكـاني و    افزارهـا دسترسـي بـه داده    اگرچـه ايـن نـرم   . انـد   به بازار داده مكاني عرضـه شـده

 افزارهـا مـشترك مـي باشـد     اند، لكن دو مشكل اساسي در اين نـرم   را بر روي وب بسيار بهبود داده       GISهاي مختلف     سرويس

(Peng, 2004) . افزارها، خروجي گرافيكي نامناسب آنها مي باشد، بعبارت ديگـر خروجـي اكثـر ايـن      اول اكثر اين نرممشكل

مـشكل   .تعامل بين كاربر و داده مكاني را بسيار محدود مي كند           است كه داراي كيفيت بالايي نبوده و         رسترافزارها بصورت     نرم

. افزارهـا مـي باشـد    خوردار است، مـشكل قابليـت تعامـل ايـن نـرم      كه از اهميت بالاتري بر Internet GISافزارهاي  نرمدوم 

بصورت كلي قابليت تعامل به معناي وجود مفاهيم وقوانين مشترك براي تبادل، تلفيـق و اسـتفاده از اطلاعـات و سرويـسهاي                       

جنبـه اول،  . ررسي كـرد  را از دو جنبه مي توان بInternet GISافزارهاي  مشكل قابليت تعامل نرم. مرتبط با اطلاعات مي باشد

اند، بـدون اسـتفاده از تكنيكهـاي تبـديل            افزار توليد شده    هايي كه در يك نرم       به اين معني كه داده     ؛2قابليت تعامل در سطح داده    

اين مشكل باعث بوجود آمـدن مـشكلات زيـادي در           . ندارندرا  افزارها    به اشتراك گزاري در ساير نرم      ها، قابليت استفاده و     داده

، مـشكل قابليـت   Internet GISافزارهـاي   جنبه دوم از مشكل قابليت تعامـل نـرم  .  هاي مكاني مي گردد  آني به دادهدسترسي

هاي يك سرويس دهنده، بر روي اينترنت، فقط          ها و سرويس    بعبارت ديگر دسترسي به داده    . تعامل در سطح دسترسي مي باشد     

هاي ساير سرويس دهندگان، قادر بـه          و استفاده كنندگان از سرويس     محدود به استفاده كنندگان خاص آن سرويس دهنده است        

بـه بيـان   .  دهنـدگان اسـت   اين مشكل به علت استفاده از روشها خاص دسترسي به سرويس      . استفاده از آن سرويس نمي باشند     

اسـخ بـين سـرويس    تبادل درخواسـت و پ  مختلف از روشهاي اختصاصي براي Internet GISافزارهاي  ديگر، از آنجاييكه نرم

 تعامل كرده و يا ارتباط برقرار Internet GISافزارهاي  ، نمي توانند با ساير نرمدهنده و استفاده كننده از سرويس بهره مي برند

  .كنند

ي كه بر روي شبكه جهاني وب در حال ي نبوده و در تمام كاربردهاInternet GISافزارهاي  البته اين مشكل خاص نرم

هاي مختلف را فراهم مـي         سرويس ، دسترسي به اطلاعات و    امروزه مدل اصلي كه بر مبناي آن وب       . ده مي شود  انجام است، دي  

 نحـو به اين معنا كه اطلاعات و سرويسهايي كه از طريق وب فراهم مـي شـود بـه بهتـرين     .  استHuman-Centric مدل  كند

 عظـيم   حجـم  ، اسـتخراج و اسـتفاده از       ولـي دسترسـي    .سازي شـده اسـت      ممكن براي درك و استفاده كاربران طراحي و پياده        

افزارهاي مختلف بصورت اتوماتيك و بدون دخالت انسان، بسيار دشـوار، غيـر دقيـق و     اطلاعات موجود بر روي وب براي نرم 

مـي  افزاريـي كـه بـر روي آن فعاليـت      هاي نرم بعبارت ديگر نياز امروزه شبكه جهاني وب و كليه سيستم  .مستعد خطا مي باشد   

                                                 
1
 Web Services Technologies 

2
 Data Interoperability 



افـزاري مختلـف      هاي نـرم     تعامل مستقيم بين سيستم    .افزارهاي مختلف بصورت استاندارد مي باشد       ، تعامل مستقيم بين نرم    كنند

 سرويـسهاي وب فـن آوري نـوين روز          . براي وب، بعنوان نسل آينده وب مي باشـد         Application-Centricايده اصلي مدل    

  .باشند ميApplication-Centric با مدل هاي كاربردي تحت وبسازي برنامهبراي پياده

  

  هاي وب آوريهاي سرويس فن
 بـر  Internet GISافزارهـاي   افزارهاي تحـت وب از جملـه نـرم    همانطوريكه در بخش قبل عنوان شد، نسل آينده نرم

اسـتفاده از  چنـدين سـال اخيـر بـا     در افـزار   توسـعه گـران نـرم    . پياده سازي خواهند شـد Application-Centricمبناي مدل   

CGIهاي مختلف     آوريهاي مختلف و بر مبناي نسل       فن
 آوريهـايي   فـن  (اند  سياري را پياده سازي نموده     ب هاي تحت وب    سيستم 1

ASPمانند 
2 ،JSP

3 ،Cold Fusion و Java Servlet(  (Peng and Tsou, 2003) .اين بـود  آوريها اما مشكل اساسي اين فن 

 مورد استفاده قـرار مـي گرفتنـد و بـه     ( Tightly Coupled)ك سيستم كاملا وابسته كه مي بايست بعنوان يك جز خاص از ي

 Volter et) جزئي از چند سيستم باشـند به چندين سيستم مختلف سرويس بدهند و همين دليل نمي توانستند بطور همزمان 

al 2005) .اند، قابل حل است شدهآوريهاي سرويسهاي وب معرفي  آوريهايي كه با عنوان فن  اين مشكل توسط فن.  

بعبـارت ديگـر ايـن      .سرويسهاي وب منابعي بر روي اينترنت هستند كه قابل برنامه نويسي مي باشند      به صورت ساده    

انـد و   هاي كاربردي استانداردي تبديل شده ي هستند كه به برنامهرافزا  نرمء برنامه نويسي، اشيا پايگاه داده و اجزاءسرويسها اشيا 

مزيـت   .(Newcomer 2002) قابل دسترسي و فراخواني هستندبر روي وب  ديگر ءاجزاندارد بودن براي تمامي به علت استا

نويـسي،    آوريها اين است كه سرويـسهاي وب را مـي تـوان بـا اسـتفاده از هـر مـدل داده، زبـان برنامـه                            اين فن  بسيار ارزشمند 

آوريها بـر مبنـاي اسـتانداردها و     اين فن. (Cerami 2002) كردپياده سازي افزاري  و نرم عامل و سكوي سخت افزاري  سيستم

افـزار هـاي     نـرم را بـراي  در سـطح دسترسـي   قابليـت تعامـل   اند كه قادرند به بهترين شكل ممكـن        ايي طراحي شده  ه  پروتكل

Internet GIS افزارهاي لذا رويكرد نسل آينده نرم .فراهم كنندInternet GIS    وب خواهـد بـود   بـر اسـتفاده از سرويـسهاي .

آوريهـاي سرويـسهاي وب بهتـرين گزينـه ممكـن بـراي تلفيـق                 علاوه بر فراهم آوردن قابليت تعامل در سطح دسترسـي، فـن           

 ايـن توانـايي   .هاي كـاربردي قدرتمنـد تحـت وب مـي باشـند      ايجاد برنامههاي مختلف ارائه شده از منابع گوناگون و        سرويس

 بصورت  ،هاي مكاني كه از سوي منابع مختلف فراهم مي شوند           براي تلفيق پوياي داده   مي توان   را  آوريهاي سرويسهاي وب      فن

   .(Amirian and Mansurian 2006) موثري بكار برد

  

  معماري سرويسهاي وب
اين معماري شامل تعدادي استاندارد و پروتكل بـراي انتقـال   . سرويسهاي وب داراي معماري بسيار جديدي مي باشند  

 معماري سرويسهاي وب را مي توان       .ستجوي سرويسها در سطح شبكه مي باشد      ها، ارتباط سرويسها، انتشار سرويسها و ج        داده

آوريهـاي   اجزاي سـطح بـالاي فـن   . (Cerami 2002) از دو جنبه اجزاي سطح بالا و اجزاي سطح پايين مورد بررسي قرار داد

وريكـه در   طهمان.  مـي باشـد    6 و منبع ثبت سرويسها    5، استفاده كننده از سرويس    4سرويسهاي وب شامل سه جز سرويس دهنده      

                                                 
1
 Common Gate Interface 
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3
 Java Server Page 
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 Service Provider 

5
 Service Requester 
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 Service Registry 



.  نمايش داده شده است، سرويس دهندگان سرويسهاي خود را در پايگاه داده منبع ثبت سرويسها ثبت مي كننـد              1شماره  شكل  

منبـع ثبـت    . پس از آن، استفاده كنندگان از سرويس اين پايگاه داده را جهت يافتن سرويسهاي مورد نظرشان، جستجو مي كنند                  

جستجوها ليست كاملي از اسامي سرويسهاي مرتبط به همراه اطلاعات كاملي از چگونگي فراخـواني      سرويسها در پاسخ به اين      

نياز، استفاده كننده به سرويس دهنده متصل شده    پس از مشخص شدن سرويسهاي مورد        .سرويسهاي مختلف را باز مي گرداند     

   .مورد استفاده قرار مي دهد  و سرويس يا سرويسهاي فراهم شده را 

  

  

  

  

  

  

  

  

  اجزاي سطح بالاي سرويسهاي وب: 1شكل شماره 

  

 انتقـال  ،هـا   ايـن پروتكـل    .تعدادي پروتكل مي باشـند    آوريهاي سرويسهاي وب شامل       از جهت اجزاي سطح پايين، فن     

 ، توصيف قابليتهاي سرويسها، چگونگي فراخواني سرويسها و نحوه يافتن سرويـسها را           ارتباط بين اجزاي سطح بالا     اطلاعات و 

  .(Mark and Werrell 2003 )اند  اين پروتكلها به ترتيب آورده شده2 شماره  در شكل .فراهم مي كنند

  

  

  

  

  

  

  پايين سرويسهاي وباجزاي سطح : 2شكل شماره 

  

1 استاندارد   ،ن سرويسهاي وب  مكانيزم استاندارد به منظور انتشار و يافت      
UDDI ايـن اسـتاندارد بـه سـرويس     .  مي باشد

اي كه بدين منظور فراهم شده اسـت،         روشي يكسان در پايگاه داده    ه  دهندگان اين امكان را مي دهد كه سرويسهاي مختلف را ب          

 بـا اسـتفاده از قابليـت     از طرف ديگر، استفاده كننـدگان از سرويـسهاي وب مـي تواننـد سرويـسهاي مدنظرشـان را                .ثبت كنند 

ت مورد نياز جهت اتصال بـه سـرويس دهنـده و چگـونگي فراخـواني      ااطلاع.  فراهم مي كند، پيدا كنند  UDDIجستجويي كه   

2سرويسها توسط زبان توصيف سرويسهاي وب       
WSDLبر مبناي اطلاعات  مشخص شده بعنـوان توصـيفات   . فراهم مي شود 

                                                 
1
 Universal Discovery, Description and Integration 

2
 Web Service Description Language 

منبع ثبت 

  سرويسها

سرويس 

  دهنده

استفاده كننده 

 از سرويس

 HTTP-SMTP-BEEPانتقال اطلاعات 

 SOAPارتباط بين سرويسها 

  WSDLتوصيف سرويسها 

  UDDIانتشار وجستجوي سرويسها 



1سرويس وب و به كمك پروتكل       
SOAP  تعامل ميان اجزاي .فاده كننده از سرويس، با  سرويس مورد نظر تعامل مي كند      ، است 

نتقـال اطلاعـات مختلفـي    آوريهاي سرويسهاي وب در بستري انجام مي شود كه در آن مي توان از پروتكلهاي ا              سطح بالاي فن  

2همچون 
HTTP ،SMTP

3 ،4BEEP استفاده كرد...  و.  

بـا ايـن وجـود ايـن     . ماري سرويسهاي وب جديد و در حال تكامل مي باشـند بسياري از استانداردها و پروتكلهاي مع 

افزاري خاصي وابسته نيستند و به همين دليل بهترين معماري و مدل براي               استانداردها و پروتكلها به هيچ شركت يا سكوي نرم        

  .ياد مي شود، مي باشند Internet GISافزارهاي   تحت وب كه از آنها بعنوان نسل آينده نرمGISايجاد سرويسهاي 

  

  فرايند تبادل درخواست و پاسخ در سرويسهاي وب
فرايند تبادل درخواست و پاسخ در سرويسهاي وب و يا بعبارتي ديگر، مكانيسم ارتباطي بين اجزاي سرويـسهاي وب،      

: صورت زير تعريـف كـرد    از جنبه مكانيسم ارتباطي مي توان سرويسهاي وب را ب          .آوريها را تشكيل مي دهد      ايده اصلي اين فن   

در حقيقـت تبـادل      .سرويس قابل دسترس بر روي اينترنت كه از مكانيسم استاندارد تبادل درخواست و پاسخ استفاده مي كنـد                 

هاي كـاربردي مختلـف        برنامه  امكان ارتباط مستقيم و بدون واسطه      درخواست و پاسخ به صورت استاندارد باعث بوجود آمدن        

  . مي شود

 برنامه نويـسي سـمت      هاي   درخواست و پاسخ در سرويسهاي وب امروزي بيشتر بر مبناي فراخواني روال            فرايند تبادل 

 بر ايـن  .(Newcomer 2005) مي باشد HTTP انتقالو بر روي پروتكل سرويس دهنده، توسط استفاده كنندگان از سرويس 

 مـشخص شـده   3شـماره   مانطوريكه در شكل    ه.  منتقل مي شوند   SOAPاساس درخواستها و پاسخها توسط پروتكل ارتباطي        

است، مقادير ورودي و نتايج روالهاي سمت سرويس دهنده توسط اين پروتكل در يك قالب مـشخص قـرار گرفتـه و توسـط                    

HTTPمنتقل مي شود .  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 SOAPارتباط از طريق : 3شكل شماره 

                                                 
1
 Simple Object Access Protocol 

2
 Hyper Text Transfer Protocol 

3
 Simple Mail Transfer Protocol 

4
 Block Extensible Exchange Protocol 

<soap env:Envelope> 

    </soap env:Body> 

         Request object in XML 

                (Input to methods) 

    </soap env:Body> 

</soap env:Envelope> 

 

<soap env:Envelope> 

    </soap env:Body> 

         Response object in XML 

                (Output of methods) 

    </soap env:Body> 

</soap env:Envelope> 

 



XMLرقرار مي كند، بر مبناي زبان كه در معماري سرويسهاي وب ارتباط بين اجزا را ب        SOAPپروتكل  
 توسعه يافته 1

 هستند بهره   XMLآوريهاي مختلف ديگري كه بر مبناي         است و به همين دليل اين امكان وجود دارد كه بصورت موثري از فن             

  .درب

 Peng and)  تقـسيم كـرد  3 و سرويـسهاي فراينـدي  2اي  را مي توان به سرويـسهاي داده GISسرويسهاي وب خاص 

Tsou 2003).اي   سرويسهاي دادهGISهاي مكاني از منابع مختلف را امكان پذير مي سازند و سرويـسهاي    ، دسترسي به داده

مـي تـوان بـه منظـور بهبـود قابليـت تعامـل        .  را در اختيار استفاده كنندگان قرار مي دهندGIS عملگرها و توابع   GISفرايندي  

GMLسـتانداردي ماننـد   ا سرويسهاي مختلف در سطح داده، از فرمتهاي باز و
 يكـي از  GML (Peng 2004). اسـتفاده كـرد  4

 Open GISهاي مكاني توسـط كنـسرسيوم    سازي و انتقال داده  و با هدف مدلسازي، ذخيرهXMLفرمتهايي است كه بر مبناي 

  .توسعه يافته است

  

   تحت وبGISارائه چارچوبي براي تعامل پذيري سرويسهاي 
، مطـابق  GISآوريهـاي سرويـسهاي وب در حـوزه     وبي براي استفاده از توان بـالقوه فـن  با توجه به مطالب فوق چارچ  

، مـي بايـست سرويـسهاي خـود را بـر مبنـاي              GISبراساس اين چارچوب فراهم كنندگان سرويسهاي       . گردد ارائه مي  4شكل  

 دسترسـي بـراي سرويـسهاي       معماري سرويسهاي وب توسعه داده و آن را بر روي وب منتشر كنند تا قابليت تعامل در سـطح                  

  . به بهترين نحو ممكن فرآهم گرددGISاي و فرايندي داده

انتشار اين سرويسها مي تواند در منبع ثبتي  كه خاص سرويـسهاي وب         نشان داده شده است،      4همانطور كه در شكل     

GIS  ،هاي كاربردي     برنامه از طرف ديگر توسعه دهندگان       . انجام پذيرد   ايجاد شدهGIS  واننـد از طريـق ايـن منبـع ثبـت،            مي ت

   . سازي كنند  را بصورت توزيع يافته پيادهGISهاي كاربردي   مورد نظرشان را يافته و برنامهGISوابع ها و ت داده

 عـلاوه بـر   XML . داراي نقش اساسي مي باشد    XML وريآ   فن در اكثر تعاملات بين سه جز اصلي سرويسهاي وب،        

آوريهـايي اسـت كـه مـي       ، داراي طيف وسيعي از فنGML و SOAP ،WSDL،  UDDIجاد  پايه براي ايكردن بسترفراهم 

 بـه منظـور اسـتفاده از    .)4شـكل   (توانند در سمت سرويس دهنده و يا استفاده كننده از سرويس مـورد اسـتفاده قـرار بگيرنـد               

اسـتفاده كـرد كـه در ايـن       XMLف هاي مكاني، مي تـوان از الگوهـاي مختل ـ       هاي مختلف داده بر مبناي كاربردهاي داده        مدل

 امكان تلفيق الگوهاي مختلف و امكان تبديل الگوها به يكديگر باعث بوجود آمدن انعطاف پذيري بالا در پياده سازي،                    صورت

 آوريهاي وابسته بـه آن ماننـد    و فنXSL 5 با استفاده از زبان.هاي مكاني مي گردد دادهمختلف هاي  تلفيق و استفاده از مدل داده   

XSLT
7 و   6

XPath   فرمت  شده در    هاي مكاني انتقال داده      مي توان دادهGML را به فرمتهاي گرافيكي دو و سه بعدي مختلف 

SVGمانند 
8 ،9VML و X3D

  . مشاهده كرد11 تبديل كرده و آنها را براحتي بر روي مرورگرهاي وب10

                                                 
1
 Extensible Markup Language 

2
 Geo-Data Services 

3
 Processing Services 

4
 Geography Markup Language 

5
 eXtensible Style Language 

6
 eXtensible Style Language Transformation 

7
 XML Path Language 

8
 Scalable Vector Graphics 

9
 Vector Markup Language 

10
 eXtensible 3D graphics 

11
 Web Browsers 



 بـر مبنـاي     GISسرويـسهاي وب     اي كـه بـراي اسـتفاده، توسـعه و بهبـود             همچنين با توجه به زيـر سـاخت گـسترده         

  .براي طيف وسيعي از كاربران بكار بردبطور همزمان ، مي توان اين سرويسها را آوريهاي سرويسهاي وب وجود دارد فن

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    

  

  

    

  آوريهاي مرتبط آوريهاي سرويسهاي وب و فن چارچوب استفاده از فن: 4شكل شماره 

  

   ندهينتيجه گيري و كارهاي آ
آوريها در حـال   اين فن. خواهند بود آينده 2هاي كاربردي توزيع يافته    اصلي از برنامه   ء جز 1يهاي سرويسهاي وب  آور  فن

 بـا اسـتفاده از ايـن       . پـشتيباني مـي شـوند      IBM و   Microsoftآوري اطلاعـات ماننـد        حاضر توسط بزرگترين شـركتهاي فـن      

  فعلـي  مـي تـوان بـر مـشكلات      GIS مـي پيوندنـد، در حـوزه         آوريهايي كه در آينده به ايـن معمـاري          آوريهاي جديد و فن    فن

 ايـن  ءبـا اجـزا  در ارتبـاط   مسائل زياديآوريها بسيار جوان هستند و  با اين حال اين فن.  غلبه كردInternet GISافزارهاي  نرم

آوريهـاي    فـن از   استفادهبطور خاص، به منظور      .ه شوند گرفتقرار  ظر  ن مدمي بايست   سازي آنها وجود دارد كه      و پياده آوريها    فن

حجـم   نظيـر هاي مكاني  دادهمرتبط با مي بايست موارد خاص  و صنعت داده مكاني، Internet GISدر حوزه سرويسهاي وب 

روشـهاي اسـتاندارد    و  GISاي    چند مرحلـه  پيچيده  هاي مكاني، امكان پشتيباني از فرايندهاي         هاي مكاني، امنيت داده     بالاي داده 

هاي پژوهـشي، راه حلهـاي مناسـب    توسط محققان حوزه ژئوماتيك مد نظر قرار گرفته و در قالب پروژه   دها،  توصيف اين فراين  

  .ارائه گردد

                                                 
1
   Web services technologies 

2
   Distributed Application 

GIS 
Processing 

Service 

Geo 
data 

Service 

XSL  

  

XPath 

XSLT 

GIS 
Service 
Registry 



بـر مبنـاي چـارچوب ارائـه شـده در مقالـه و        وب آوريهاي سرويسهاي  مبتني بر فنGISدر انتها، توسعه سرويسهاي 

 كارهاي آينده نگارندگان اين مقالـه       GIS و قابل استفاده در حوزه       آوريهاي مختلف   بررسي و ارزيابي روشها واستانداردها و فن      

  . را تشكيل مي دهد
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