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. مقــدار انــدک جــنگل از جهــت حفاظــت بخشــهای بــالا دســت حــوزه هــای آبخــیز دارای اهمیــت زیــادی اســت 
 . بوده استبهره برداری غیراصولی و بیرویه در طی سالیان دراز همواره مورد ی استان جنگلها

ــنگلها   ــود در ج ــای موج ــه ه ــان بعضــی از گون ــتان زنج ــته و ارس ی اس ــه پس ــتر  از جمل ــر بیش ــرض خط در مع
ایـن مسـئله خـود بر اهمیت موضوع         . هسـتند  و عـلاوه بـر ایـن ارس از سـوزنی بـرگان بومـی ایـران نـیز هسـت                       

 ـ           .مـی افـزاید    ندی و نیز موقعیت آنها  بررسـی امکـان شـناخت و ارز یابـی دقـیق جـنگلهای موجـود، وسـعت طـبقه ب
ضـرورت دارد تــا بـه دسـت اندرکـاران مـنابع طبیعــی و      از نظـر شـیب و جهـت دامـنه آنهــا درحـوزه هـای آبخـیز        

 .محیط زیست در راستای تصمیم گیریها کمک نماید
  سابقه تحقیق-1-2

 سخت ناشی   استفاده از روشهای سنتی برای تهیه نقشه و مطالعه جنگلها و وضعیت آنها با توجه به شرایط                  
استفاده از  ). 1376نصیری،  (از توپوگرافی عرصه های منابع طبیعی نیازمند صرف وقت زیاد و پر هزینه نیز می باشد                 

داده های سنجش از دور نیاز به عملیات صحرائی را کاهش داده و در بیشتر موارد با دقت قابل قبول محققین را در                        
کاربرد تصاویر ماهواره ای برای    .  نحوه تحول جنگلها یاری داده است       راستای تهیه نقشه منابع جنگلی و نظارت بر        

می تواند از توان و اهمیت بیشتری برخوردار باشد، جواد         بررسی جنگلهای پراکنده و تخریب شده مناطق نیمه خشک          
 تهیه   اقدام به    7 لندست   ETM+با استفاده از روش حداکثر همانندی و تصاویر         ) کنگان(رشیدی در  جنوب کشور      

 از هم   54/70 کلاس موجود در محدوده مورد مطالعه را با ضریب کاپای              8نقشه پوشش گیاهی نموده و توانست        
حداکثر همانندی و روش طبقه     و  بندی حداقل فاصله از میانگین، هیبرید،         علی نصیری روشهای طبقه   . تفکیک کند 

 ماهواره اسپات در     )XSمربوط به باندهای    (طیفی  ه های   و فضائی را با استفاده از داد       1یفیداده های ط بندی مبتنی بر    
وی در طی بررسی فوق نشان داد که با توجه به شرایط منطقه همدان              . منطقه همدان مورد مقایسه و ارزیابی قرار داد       

 . از دقت بالاتری نسبت به بقیه روشها برخوردار است2یششروش فرکانس پو
 و تصاویر ماهواره    1978با استفاده از عکسهای هوائی      ) 1993. (ام. ای. دمات جی . ام. ، پفایفر آر  .بورگز ام 

 در سائوپاولو توانستند زمینهای زیر کشت نیشکر، مرتع، جنگل و مناطق شهری و جنگلکاری را در                 5- لندست 1991
و یر چشمی   با استفاده از تفس   آنالیز  .  هکتار از هم تفکیک نموده و نقشه آنرا تهیه کنند            14625عرصه ای به وسعت    

آماری نشان داده است که باند مادون قرمز نزدیک نسبت به باندهای مرئی برای تفکیک پوشش گیاهی با تاج پوشش                    
 با استفاده از    (2002)3توریون، جسیکا ای  ). 1992،  .آر. جی. اس. چاوز پی (بسته از عملکرد بهتری برخوردار است       

زیه به مولفه های اصلی با میزان درستی قابل قبولی انواع              و انجام تج    SAR و تصاویر     TMتصاویر ماهواره ای   
وی استفاده از سه    . در کنیا را از هم تفکیک کند       ) Naivasha(مختلف تخریب خاک را در حوزه دریاچه نایواشا          

را موجب کاهش شاخص کاپا به      ) ترمال (6همچنین استفاده از باند     . مولفه اول تجزیه مولفه های اصلی را مفید یافت       
با . روش طبقه بندی مورد استفاده توریون طبقه بندی کننده حداقل فاصه بود             .  درصد گزارش کرده است     8میزان  

در راجستان هند ) 1993. (اس. استفاده از تصاویر مرکب رنگی کاذب که از باندهای مادون قرمز بهره می برد راتور ان        
توانسته اند زادآوری خوب و ضعیف توده های         حتی بعضی از محققین      . نقشه های پوشش جنگل را تفکیک کرد      

استفاده از تصاویر   ). 1993جی،  . و ریپل دبلیو  . فیورلا ام ( سال از هم تفکیک کنند       15دوگلاس را در سنین بالاتر از       
ماهواره ای لندست برای بررسی میزان پیشروی جنگل زدائی نیز یک دیگر از کاربردهای داده های ماهواره ای که سدر                 

(هدایت غضنفری . ی در گواتمالا تحقیقی در همین راستا انجام داده است و نتایج خوبی هم ارائه داده است                   ا. اس
 هکتار در جنوب شهر ساری در حوزه آبخیز رود          135با استفاده از تصاویر لندست در عرصه ای به مساحت           ) 1375

با استفاده از داده های     )1383(ران   فرزین ناصری و دیگ     . تیپ جنگلی را از هم تفکیک نماید          4تجن موفق شد     
ETM+     در پارک ملی خبر در استان کرمان طبقه بندی تراکمی جنگلهای مناطق خشک و نیمه                1379 مربوط به سال 

                                                 
در مقابل كلاسهاي اطلاعاتي    .  در چند كانال طيفي همشكل هستند      (brightness) استفاده از گروهي از پيكسلها كه بلحاظ روشنائي          -١

 .)James B. Campbell, 2002(به پديده هاي موجود روي زمين، مانند واحدهاي زمين شناسي، انواع توده هاي جنگلي، گفته مي شود 
ه بندي به روش حداكثر همانندي انجام شده و سپس طبقه بندي به روش حداقل فاصله از ميانگين انجام                        در اين روش ابتدا طبق      -٢

 ). ١٣٧٦علي نصيري، (مي گيرد 
3 - Torrin, Jessica A. 
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در این تحقیق از طبقه بندی کننده های حداکثر احتمال، حداقل فاصله از میانگین، و . خشک را مورد بررسی قرار دادند
تعداد سه طبقه تراکمی بسیار تنک، تنک و نیمه انبوه را مورد بررسی قرار دادند که                .  شده است  متوازی السطوح استفاد 

با توجه به    . بالاترین صحت کلی و ضریب کاپا را برای روش طبقه کننده حداقل فاصله از میانگین گزارش کرده اند                  
نگلهای تنک نقش اساسی دارد و      نتایج بدست آمده از این تحقیق نقش خاک و پوشش گیاهی کف جنگل در این ج                

در نتیجه پیشنهاد نموده اند که از داده های سنجنده های دیگر با             . این امر مانع از دست یابی به نتایج برتر می گردد           
 . استفاده شودIRS-LISS ، و SPOT5 ، ASTERتفکیک مکانی کوچکتر مانند 

  مواد و روشها -2
ر استان زنجان به دلیل صعب العبور بودن منطقه جنگلی از             شناسایی و ارزیابی اراضی جنگلی موجود د        

بررسی میزان موفقیت استفاده از تصاویر ماهواره ای موضوع علمی مناسبی برای            . طریق عملیات میدانی مشکل است    
 برای طبقه بندی پوششهای گیاهی     7 لندست   2002 سال   +ETMلذا از تصاویر    . انجام این تحقیق تشخیص داده شد     

علاوه بر تصاویر اصلی از تصاویر حاصل از تجزیه به مولفه های            . مکان یابی جنگلهای استان استفاده گردید    بمنظور  
. اصلی، تصاویر حاصل از تجزیه به عاملها و تصاویر حاصل از شاخصهای پوشش گیاهی نیز استفاده گردید                         

 GPS های تولید شده با استفاده از         و بررسی درستی نقشه     ILWIS 3.0واقعیتهای زمینی بمنظور آموزش نرم افزار       
 تصویر  28با استفاده از بررسی بصری تصاویر و  در نظر گرفتن ضریب همبستگی آنها از میان                    . جمع آوری گردید 

 12در  نهایت با استفاده از        .  تصویر در مرحله اول انتخاب گردید، و فاکتور مطلوبیت آنها محاسبه شد               13تعداد  
برای بررسی میزان درستی     .  شده طبقه بندی به روش حداکثر همانندی انجام گرفت           ترکیب سه تصویری انتخاب    

در ادامه بحث به مواد مورد استفاده و روش .  ترکیب محاسبه و مورد مقایسه قرار گرفت12طبقه بندی شاخص کاپای 
 .تحقیق بکار رفته در این تحقیق بطور مشروح اشاره می گردد

  مورد مطالعههقمنط  موقعیت جغرافیائی-2-1
 هکتار است  22164مساحت استان برابر با     . منطقه مورد مطالعه محدوده جغرافیائی استان زنجان قرار دارد                    

 و بطورکلی دارای اقلیم     استان زنجان دارای تنوع اقلیم زیادی است        .)1378سازمان برنامه و بودجه استان زنجان،        (
 استان زنجان مانند بیشتر استانهای دیگر ایران        . میلی متر می باشد  340 سالانه   خشک تا نیمه خشک با متوسط بارندگی      

 ،جنگل پسته وحشی  ،  جنگل بلوط ،  ن شامل جنگل ارس   آانواع توده های جنگلی    . دارای پوشش جنگلی کم است     
  . می باشد غیر جنگلیدرختی پوششهای  مراتع و،اجتماعات درختی و درختچه ای

 هواره ای منطقه زنجان پردازش تصاویر ما-2-3
  تصاویر مورد استفاده-2-3-1

 در چهار فریم که هر کدام بخشی از منطقه زنجان را                7 ماهواره لندست     2002 سال   +ETMتصاویر  
سپس محدوده استان زنجان با استفاه از نقشه موجود توسط دستگاه دیجیتایزر رقومی                . پوشش می داد تهیه گردید   

روش کار به این صورت بود که از هر کدام از           . اویر ماهواره مورد استفاده قرار گرفت     گردید و از آن برای برش تص      
در نهایت از   .  برش داده شد   ILWIS 3.0چهار فریم بخشی را که مربوط به محدوده زنجان بود در محیط نرم افزار               

نهایتاً . ی منطقه تهیه گردید   بخشهای برش داده شده تصویر هر باند در محیط همان نرم افزار موزائیک تصاویر باندها              
 به ترتیب   7B و   5B تا   1Bاین تصاویر تحت عناوین     . برای هر باند یک تصویر از کل محدوده استان بدست آمد            

پس از  .  نامگذاری گردید، که در این تحقیق از آنها به نام تصاویر اصلی نام برده می شود                 7 و   5 تا   1برای باندهای   
 .ملیات زیر برای بدست آوردن نتایج بهتر روی آنها اعمال گردیدبرش تصاویر محدوده استان، ع

  نمونه گیری مجدد داده های تصاویر-2-3-2
 تصاویر باندهای اصلی از زمین مرجع        1بمنظور استفاده از تصاویر در ترکیبات رنگی و یکسان سازی زمین مرجع             

و نمونه گیری مجدد داده ها    . است استفاده گردید   متر   30×30نقشه رقومی شده محدوده استان که دارای اندازه پیکسل          
 .به روش نزدیکترین همسایه اعمال گردید

                                                 
1 - Georeference   2 - Domain 
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  شاخص نرمال شده تفاوت پوشش گياهي كل استان -٢شكل 

  تجزیه به مولفه های اصلی-2-3-3
این .  تصـویر جدیـد بدسـت آمـد        6تجـزیه بـه مولفـه هـای اصـلی بـا اسـتفاده از تصـاویر اصـلی انجـام گـردید و                         

 . ذخیره گردیدpca6 تاpca1ای تصاویر جدید را پس از اعمال بسط خطی کنتراست و با نامه
  تجزیه به عاملها-2-3-4

ایــن تصــاویر .  تصــویر جدیــد بدســت آمــد6تجــزیه بــه عاملهــا بــا اســتفاده از تصــاویر اصــلی انجــام گــردید و  
 . ذخیره گردیدfa6 تا fa1جدید را پس از اعمال بسط خطی کنتراست با نامهای 

  افزایش وضوح تصاویر -2-3-5
هیستوگرام تصاویر اصلی، تصاویر بدست آمده از تجزیه به مولفه های اصلی، و تصاویر                با توجه به اینکه     

 را شامل نمی شد، بسط خطی کنتراست به دلیل نتایج بهتر از            255بدست  آمده از تجزیه عاملها تمام محدوده صفر تا          
 تا  pca1 تصاویر   1رومزیت دوم بسط خطی این است در همین مرحله قلم          . روش تعدیل هیستوگرام اعمال گردید    

pca6   و fa1   تا fa6    را از value   به image  زیرا برای مراحل بعدی که شامل تعیین نقاط آموزشی بر          .  تبدیل گردید
مزیت سوم تبدیل قلمرو هنگام بسط خطی         .  باشند imageروی ترکیبات رنگی است باید تصاویر دارای قلمرو            
ه ایجاد نمی کند حال آنکه اگر از تعدیل هیستوگرام استفاده             کنتراست این است که هیچگونه پیسکل تعریف نشد         

نمائیم و سپس اقدام به تبدیل قلمرو تصاوبیر کنیم تعداد زیادی پیکسل تعریف نشده در تصویر خواهیم داشت که                      
( بعد از بسط خطی کنتراست در شکل1bمنجر به ایجاد خطا در طبقه بندی می شود بعنوان نمونه هیستوگرام تصاویر    

 . نشان داده شده است) 1
  محاسبه شاخص های پوشش گیاهی-2-3-6

بمنظور به تصویر کشیدن نقاطی از محدوده استان          
زنجان که دارای پوشش گیاهی است این شاخص ها محاسبه          

بعنوان نمونه شاخص نرمال شده       )2(گردید که در شکل       
 که بهتر از بقیه شاخصها        (NDVI)ثفاوت پوشش گیاهی     

 چنانچه   .ف را نشان داده آورده شده است          مناطق مختل 
تصویر نشان می دهد نقاط قرمز تیره نشان دهنده پوشش              
گیاهی خوب شامل عرصه های دارای توده های درختان             

قسمتهای . جنگلی، باغات، و گیاهان زراعی چند ساله است        
) دیمزارها(سبز تصویر مراتع و سطوح با پوشش گیاهی کم           

 آبی نشان دهنده مناطقی است که         نواحی. را نشان می دهد  
 منفی است و بیانگر عرصه هائی است که            NDVIدارای  

بلحاظ پوشش گیاهی بسیار فقیر است یا فاقد پوشش گیاهی          
، MIR  ،IR2  ،IPVI شاخصهای   NDVIعلاوه بر   . است

DVI  ،SAVI  ،ARVI  ،RVI     و ارکتانژانت ،RVI  نیز 
 .محاسبه شد

 1 شاخص کاپا-2-3-7
یلادی شاخص آماری کاپا توسط       م 1960در سال   

 کونگالتون 1983در سال   .  معرفی شد  2روانشناسی بنام کوهن  
 این شاخص را برای ارزیابی درستی در زمینه              4 و مید   3

برای  (Eric J. Lorup, 1999)سنجش از دور تغییر دادند       
. استفاده کرد می توان   طبقه بندی از شاخص کاپا      نتایجمقایسه  

                                                 
 
1- Kappa Index (Kappa Index of Agreement)  2 - Cohen  3 - Congalton  4 - Mead 5 - Chance agreement 
 

  پس از بسط خطيb1 هيستوگرام تصوير -١شكل 
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علی (یقاتی که مقایسه بین روشهای مختلف مد نظر است از شاخص کاپا استفاده می شود                    غالباً در کارهای تحق    
مورد   به عبارتی دیگر با استفاده از واقعیتهای زمینی، برای بررسی درستی تصاویر طبقه بندی شده                   )1376نصیری،  

کاپا بین صفر تا یک تغییر می کند مقدار شاخص . نحوه محاسبه آنرا نشان می دهد ) 1(که فرمول   . استفاده قرار می گیرد  
 .که هرچه به یک نزدیکتر باشد میزان درستی نقشه حاصل از طبقه بندی به واقعیت نزدیکتر است

KIA = (po – pc)(1-pc)                                                                            شاخص کاپا-)1(فرمول  : KIAشاخص کاپا  
po :مجموع اعداد در قطر اصلی ماتریس خطا تقسیم بر کل پیکسلهای طبقه بندی شده                                   (ستی مشاهده شده     در
 po = Σ(Xij)/N  درستی مشاهده شده          -)2(فرمول                                                        ).2فرمول ( 
 Xij  :عناصر قطر اصلی جدول ماتریس خطا 

pc : محاسبه می شود2یا توافق مورد انتظار با استفاده از فرمول  (1توافق تصادفی ( 
pc = Σ((Xi*Xj)/N2)   توافق تصادفی -)3(فرمول  

N : تعداد کل پیکسلهای طبقه بندی شده در جدول ماتریس خطا 
Xi : کسلهای ردیف یمجموع پIخطایس ام جدول ماتر   Xj      : کسلهای ستون یمجموع پjخطایس ام جدول ماتر  
  انتخاب باندهاي مناسب با محاسبه فاكتور مطلوبيت-٨-٣-٢

. ضریب همبستگی بین دو تصویر نشان می دهدکه تا چه اندازه داده های داخل تصاویر از هم متفاوت است                 
بیه هم  هر چه مقدار ضریب همبستگی بالاتر باشد نشان می دهد که داده های داخل تصویرهای مورد نظر بیشتر ش                    

بنابراین . یکی از راههای انتخاب تصاویر مناسب برای طبقه بندی مقایسه ضریب همبستگی آنها است                   . هستند
محاسبه فاکتور  . تصویرهائی را می توان برای طبقه بندی انتخاب کرد که دارای ضریب همبستگی کمتری باشند                  

ز انحراف از معیار و ضریب همبستگی برای          مطلوبیت نیز یکی از راههای دیگر برای انتخاب تصاویر است که ا              
اولین مرحله برای محاسبه فاکتور مطلوبیت بدست آوردن ماتریس ضریب همبستگی             . انتخاب تصاویر بهره می برد   

لذا ضریب همبستگی بین تصاویر هر یک از سه گروه تصویرهای اصلی،             . بین تصاویر و انحراف از معیارآنها است       
تصاویر مربوط به شاخصهای       مولفه های اصلی، تصاویر حاصل از تجزیه به عاملها،           تصاویر حاصل از تجزیه به     

 .پوشش های گیاهی، و ترکیب همه تصاویر  محاسبه گردید، که به ترتیب در زیر مورد بحث قرار می گیرد
به و در    محاس  RESOKفاکتور مطلوبیت تصاویر اصلی توسط محاسبه نرم افزار        ) 1(با استفاده از داده های جدول      

 ترکیب سه تصویری مختلف بر حسب مقدار فاکتور مطلوبیت              20تعداد  . نتایج آن مشاهده می شود    ) 2(جدول
 بصورت نزولی مرتب شده اند

  ضريب همبستگي بين تصويرهاي اصلي-١جدول
B7 b5 B4 b3 B2 b1 تصاوير 
     ١ b1 
    ٩٩/٠ ١ b2 
   ٩٧/٠ ٩٩/٠ ١ B3 
  ٨٩/٠ ٩٣/٠ ٩٤/٠ ١ B4 
 ٩٣/٠ ٩٦/٠ ٩٧/٠ ٩٥/٠ ١ B5 
٩٤/٠ ٩٧/٠ ٩٨/٠ ٩٢/٠ ٩٩/٠ ١ B7 

  فاكتور مطلوبيت تصاوير اصلي-٢جدول
تصويرترکيب سه  شاخص رديف تصويرترکيب سه  شاخص  رديف

٠١/٨١ b2,b3,b5 ٨٦/٨٤ ١١ B3,b4,b7 ١ 
٧٣/٨٠ b2,b3,b7 ٩٩/٨٣ ١٢ B3,b4,b5 ٢ 
٦٦/٨٠ b2,b5,b7 ٦٣/٨٣ ١٣ B4,b5,b7 ٣ 
٢٥/٨٠ b1,b3,b5 ٧٨/٨٢ ١٤ B2,b4,b7 ٤ 
١٧/٨٠ b1,b5,b7 ٦٨/٨٢ ١٥ B3,b5,b7 ٥ 
٧٩/٩٧ b1,b3,b7 ٦٢/٨٢ ١٦ B1,b4,b7 ٦ 
٥٣/٧٨ b1,b2,b4 ٩٨/٨١ ١٧ B2,b3,b4 ٧ 
٣٥/٧٧ b1,b2,b5 ٩٢/٨١ ١٨ B2,b4,b5 ٨ 
٠٩/٧٧ b1,b2,b7 ٧٤/٨١ ١٩ B1,b4,b5 ٩ 
١٣/٧٦ b1,b2,b3 ٥١/٨١ ٢٠ B1,b3,b4 ١٠ 
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 pca3 تصوير -٤شكل 

  گروه اول تصاویر اصلی-2-3-8-1
، و     76/74،  82/72،  87/76،  30/68،  81/68 به ترتیب برابر با       b7 و   b5 تا   b1میانگین تصاویر اصلی از      

چنانچه در  .  است 95/80، و   17/80،  07/78،  97/81،  42/74،  18/68 و انحراف معیار آنها نیز به ترتیب برابر با           21/75
ی بین باندهای اصلی بسیار بالا می باشد که نشان می دهد تصاویر اصلی             مشاهده می شود ضریب همبستگ   ) 3(جدول

دارای داده های تکراری زیادی هستند و استفاده از روشهای تجزیه به مولفه های اصلی و تجزیه به عاملها می تواند راه                   
 برای b4,b5,b7، و b3,b4,b7 ،b3,b4,b5سه گروه از باندهای اصلی . مناسبی برای کاستن از تعداد تصاویر باشد

 .طبقه بندی انتخاب می شوند
  گروه دوم تصاویر تجزیه به مولفه های اصلی -2-3-8-2

 تصاویر تجزیه به     1میانگین. تجزیه به مولفه های اصلی با استفاده از شش تصویر اصلی انجام گرفت                 
، و  29/150، و   59/137،  45/136،  19/119،  37/83،  92/101 به ترتیب برابر با       pca6 تا   pca1مولفه های اصلی از    

 و در نهایت واریانس آنها      10/42، و 31/42،  95/42،  35/38،  43/36،  13/97انحراف معیار آنها نیز به ترتیب برابر با          
چنانچه مشاهده می شود از میان شش تصویر       .  است 01/0، و   05/0،  16/0،  45/0،  57/0،  76/98به ترتیب بــرابــر با     

نشان می دهد  ) 3شکل   (pca1مشاهده بصری تصویر  . را دارد ) 76/98(= بالاترین واریانس  pca1این گروه تصاویر    
مناطق ) 4 شکل (pca3که مناطق دارای رنگ سبز با میزان تاج پوشش خوب بصورت تیر دیده می شوند در حالیکه                  

 درصد  33/99 مجموعاً   pca3 و   pca1دارای پوشش درختی و مرتعی خوب را بصورت روشن نشان می دهد                
، pca2داده های بقیه تصاویر شامل      . واریانس را به خود اختصاص داده اند، لذا برای طبقه بندی انتخاب گردیدند              

pca4  ،pca5   و ،pca6       حاوی اطلاعات زیادی برای طبقه بندی 
فاکتور مطلوبیت تصاویر منتخب      ضریب همبستگی و      . نبودند

) 4 و 3( جداول  تجزیه به مولفه های اصلی محاسبه و به ترتیب در        
 .  ارائه شده است

  گروه سوم تصاویر تجزیه به عاملها -2-3-8-3
 تــا  fa1میانگین تصاویر تجزیه به مولفه های اصلی از         

fa6       18،  49/92،  41/88،  29/102،07/130 به ترتیب برابر بــا/
، 36/97و انحراف معیار آنها نیز به ترتیب برابر با           . 17/109،  175
 و واریانس آنها نیز     22/89، و             96/80،  90/62 ،64/47،  83/48

 02/0، و    04/0،  15/0،  49/0،  61/0،  70/98به ترتیب برابر با       
 fa1با توجه به واریانس تصاویر این گروه تنها تصویر              . است

را دارد، بنابراین برای طبقه      )  درصد 70/98(=بیشترین واریانس   
ه ضریب   بندی باید انتخاب شود ولی مشاهده می شود ک               

 است، یعنی   1 برابر با     fa1 و   pca1همبستگی بین دو تصویر      
هیچگونه تفاوتی بین داده های این دو تصویر وجود ندارد و کاملاً           

، fa4تصاویر  .  حذف می شود  fa1یکسان اند در نتیجه تصویر       
fa5   و ،fa6             نیز به دلیل اینکه در کل مقدار واریانس آنها ناچیز 

 و  fa2خاب نمی شوند و فقط تصاویر       است برای طبقه بندی انت     
fa3   فاکتور مطلوبیت  ضریب همبستگی و      .  انتخاب می گردد

(محاسبه و به ترتیب در جداول       تجزیه به عاملها    تصاویر منتخب   
 .  ارائه شده است) 4 و 3
  گروه چهارم تصاویر شاخصهای پوشش گیاهی-2-3-8-4

،atan_rvi،arvi،dvi تصویر شاخص پوشش گیاهی      9میانگین  
                                                 

 میانگین و انحراف از معیار مربوط به تصاویر تجزیه به مولفه های اصلی، تجزیه به عاملها، و تصاویر شاخصهای پوشش گیاهی بعد از تبدیل قلمرو                          - 1
 . محاسبه شده در حالیکه واریانس آنها قبل از تبدیل قلمرو محاسبه شده استimage به valueتصاویر از 

 pca1 تصوير -٣شكل 
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ipvi،ir2،mir،ndvi،rvi   و ،savi      93،  11/61،  02/40،  29/54،  97/70،  40/67،  80/21،  72/23 به ترتیب برابر با/
/43،  41/60،  36/43،  67/55،  75/69،  83/32،  04/36،  04/36 و انحراف معیار آنها نیز به ترتیب برابر با           67/73، و   21
مشخص شد که ضرایب همبستگی تصاویر این گروه          بر اساس محاسبه ضریب همبستگی،        . است 98/39، و     29

نسبت به همدیگر دارای تغییرات منظم نیست و قضاوت و تصمیم گیری برای انتخاب باند در این مورد مشکل                        
در نهایت با توجه به      . در نتیجه انتخاب تصاویر با استفاده از فاکتور مطلوبیت ترکیبات آنها صورت گرفت               . است

 برای انجام طبقه بندی از این گروه         dvi,ipvi,mirتصاویر) 4 و   3(و فاکتور مطلوبیت  مقادیر ضریب همبستگی     
 .انتخاب گردیدند

  مجموع چهار گروه با همدیگر-2-3-8-5
در این گروه تصاویر انتخاب شده موارد فوق الذکر به همراه تصاویر اصلی در یک گره مورد بررسی قرار                     

 . نشان داده شده است)  3(ب از چهار گروه در جدول ضریب همبستگی بین تصاویر منتخ. گرفتند
  ضريب همبستگي بين همه تصاوير انتخاب شده-٣جدول 

m
ir 

ip
vi

 

dv
i 

pc
a3

 

pc
a1

 

fa
3 

fa
2 

b7
 

b5
 

b4
 

b3
 

b2
 

b1
تصاوير 

            ١ b1 
           ٩٩/٠ ١  b2 
          ٩٩/٠ ١  ٩٧/٠  b3 
         ٩٤/٠ ١  ٩٣/٠  ٨٩/٠  b4 
        ٩٥/٠ ١  ٩٧/٠  ٩٦/٠  ٩٣/٠  b5 
       ٩٩/٠ ١  ٩٢/٠  ٩٨/٠  ٩٧/٠  ٩٤/٠  b7 
      ٨٦/٠ ١-  ٨٤/٠-  ٦٥/٠-  ٧٧/٠-  ٧٥/٠-  ٧٠/٠-  fa2 
     ٥٠/٠ ١-  ٦٥/٠  ٧١/٠  ٨٠/٠  ٦٠/٠  ٥٦/٠  ٤٨/٠  fa3 
    ٦٦/٠ ١  ٧٠/٠-  ٩٦/٠  ٩٦/٠  ٩٤/٠  ٩٦/٠  ٩٥/٠  ٩٤/٠  Pca1 
   ٠٠/٠ ١  ٧٢/٠  ٢٢/٠-  ٠٨/٠  ١٥/٠  ٢١/٠  ٠٤/٠-  ٠٧/٠-  ١٧/٠-  Pca3 
  ٦٥/٠ ١  ٢١/٠-  ٤٣/٠  ٤٠/٠  ٢٨/٠  ٢١/٠-  ٠١/٠  ٣١/٠-  ٣١/٠-  ٣٤/٠-  Dvi 
 ١٢/٠ ١-  ٠٦/٠-  ٩٢/٠  ٥٩/٠  ٥٠/٠-  ٨١/٠  ٨١/٠  ٨٣/٠  ٨٢/٠  ٨١/٠  ٨١/٠  Ipvi 

 
  تركيب اول از   همه تصاوير انتخاب شده٢٠ فاكتور مطلوبيت -٤جدول 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ).4جدول (فاکتور مطلوبیت ترکیبات سه تصویری محاسبه گردید ) 3(با توجه به داده های ضریب همبستگی جدول
  انتخاب گروههای مناسب برای ایجاد ترکیب رنگی-2-3-2 

 با توجه به مباحث ارائه شده در موارد قبلی ترکیبات تصویری انتخاب شده برای طبقه بندی  به شرح زیر                     
 .شان داده شده استن) 3(در جدول 

  پدیده های مورد مطالعه-2-3-3
اراضی مختلف موجود در این محدوده بخصوص اراضی منابع طبیعی شامل جنگلها و مراتع فاقد هر گونه نقشه                       

 GPSمی باشد به همین علت در این مطالعه تکیه بر بازدید از مناطق موجود و تعیین موقعیت پدیده ها با استفاده از                     
بنابراین پس از تعیین  موقعیت       ). 5جدول  (موع این مطالعه اولیه کلاسهای زیر تشخیص داده شدند             در مج . بود

در این تحقیق بخاطر اینکه پیکسلهای مربوط . پدیده های زمینی یک نقشه رستری جهت آموزش نرم افزار تهیه گردید  

رديف تصويرتركيب سه  شاخص رديف تصويرتركيب سه  شاخص
٣٤/٢٠٠  fa2,pca1,pca3 ٤٤/٢٣٣ ١١  fa2,pca3,MIR ١ 
٧٨/١٩٦  fa2,pca3,IPVI ٤٥/٢١٧ ١٢  b3,pca1,pca3 ٢ 
٧١/١٩٥  pca1,pca3,dvi ٨٤/٢١٥ ١٣  b3,pca3,MIR ٣ 
٣٨/١٩٥  b7,pca3,IPVI ٧٧/٢١١ ١٤  b7,pca3,MIR ٤ 
٢٨/١٩٤  b5,pca1,pca3 ١١/٢٠٨ ١٥  b7,pca1,pca3 ٥ 
٥١/١٩٠  b2,pca3,IPVI ٩١/٢٠٥ ١٦  pca1,pca3,IPVI ٦ 
٧٠/١٨٥  b4,pca1,pca3 ٧٨/٢٠٥ ١٧  b2,pca1,pca3 ٧ 
٥٩/١٨٤  b4,dvi,IPVI ٧٨/٢٠٣ ١٨  pca1,pca3,MIR ٨ 
٤٨/١٨٣  b1,pca1,pca3 ٨٦/٢٠٢ ١٩  b3,pca3,IPVI ٩ 
٩٧/١٨٢  b3,b7,pca3 ٨٢/٢٠٠ ٢٠  b2,pca3,MIR ١٠ 
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لاوه بر توده های جنگلی همه پدیده های       به پدیده های دیگر مانند باغات و مزارع به کلاسهای جنگل تعلق نگیرد ع              
 .  عمده موجود در منطقه طبقه بندی شده اند

  اطلاعات مربوط به كلاسهاي مورد مطالعه-٥جدول 
 رديف كلاس كد تعداد پیکسل نمونه

١١٦٧٩ B
s 

 ١ )مناطق فاقد پوشش، مناطق مسكوني(خاك لخت 

١٢٣٨ If ٢ زراعت آبي 
١٠٣ j ٣ ارس 
٢٤٤٥ lf ٤ يمزراعت د 
٢٢٤ o ٥ بلوط 
١٥٨١ o

o 
 ٦ زيتون و ديگر باغات طارم

٥٣٧ p ٧ صنوبركاري 
٤٥٨٩ pc  ٨ ...)تاكستانها، يونجه كاريها و (محصولات زراعي چند ساله 
٢٤٦٧ rp ٩ مراتع دشت 
٩٣٠٢ ru ١٠ مراتع كوهستاني 
٨٢٠ tf ١١ توده هاي درختي و درختچه اي كف دره ها 
٨١٧ s  ١٢ ر مناطق كوهستاني مرتفع كه انعكاس نزديك صفر داردمناطقي د(سايه 
٨٧٢٦ tr      ارس و ساير    -شامل توده هاي تنك پسته وحشي، پسته        (بيشه زار و مرتع

 )گونه هاي درختي و درختچه اي از قبيل زرشك، 
١٣ 

  اجرای طبقه بندی و بررسی درستی آن-2-3-5
ب شده به روش حداکثر همانندی انجام گرفت و           گروه ترکیب رنگی انتخا    12در این مرحله طبقه بندی       

بعد از این مرحله نقشه رستری طبقه       .  پیکسل روی آنها اعمال شد     5×5 با اندازه پنجره     majorityسپس عمل فیلتر    
با . (Crossing)زمینی بود قطع داده شد     ) پدیده های(بندی شده را با نقشه رستری که حاوی موقعیت واقعیتهای              

 (E) درصد و خطای مجاز در برآورد دقت طبقه بندی           5 (p) و در نظر گرفتن دقت طبقه بندی         6-2توجه به فرمول    
 پیکسل محاسبه شد که در عمل تعداد پیکسل          76 درصد تعداد پیکسل لازم برای بررسی درستی برابر با             5برابر با   

با استفاده از   . حاسبه شد در نهایت یک جدول خطا برای هر گروه م          . بیشتری برای بررسی درستی انتخاب گردید      
). 6جدول  ( شاخص کاپای تمام گروههای انتخاب شده محاسبه گردید        RESOKجدول خطا بعنوان ورودی نرم افزار      

مقدار کاپای بیشتر نشاندهنده درستی بالاتر       . نمودار کاپای تمام گروهها برای مقایسه آورده شده است         ) 4(در شکل 
 در شکل   b3b4b5نقشه نهائی با استفاده از ترکیب گروه دوم شامل          . تر است نقشه است یعنی نقشه به واقعیت نزدیک      

 .نشان داده شده است) 5(
 )به ترتيب نزولي ار راست به چپ( شاخص كاپاي تصاوير حاصل از طبقه بندي تمام گروههاي انتخاب شده -٦جدول 
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تركيبات رنگي 
)گروهها(

٨٦/٠ ٨٣/٠ ٨٣/٠ ٧٩/٠ ٧٨/٠ ٧٧/٠ ٧٧/٠ ٧٦/٠ ٧٦/٠ ٧٤/٠ ٦٢/٠ ٥٩/٠  شاخص كاپا
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

  گروه مورد استفاده برای طبقه بندی12 نمودار کاپای -4شکل
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  و بررسی  بحث-3

هواره ای یکی از منابع بسیار مناسب برای بیشتر نیازهای پژوهشی و کاربردی پیشرفته در               اگرچه تصاویر ما  
زمینه های مختلفی مانند بررسی منابع طبیعی و دیگر رشته های مرتبط می باشد، ولی بزرگ بودن محدوده مورد مطالعه                 

یربرداریهای دو گروه تصویر     بین تصو  1موضوع مهمی است که از اهمیت خاصی برخوردار است زیرا عدم همزمانی            
احتمالاً به دلیل تفاوت در شرایط       (مورد استفاده در این تحقیق یک هفته بوده و بوضوح تفاوت انعکاس پدید ه ها                 

محدوده مورد تحقیق دارای دامنه ارتفاعی بسیار         . در دو گروه تصویر محسوس است      ) جوی زمان تصویربرداری  
 درصد تا مناطق دشت را شامل می شود، وجود سایه در           50ع با شیب بیش از      متغیری است، کوهستانهای بسیار مرتف    

زیرا ناهمگونی  .  بود +ETMدره های عمیق بعلت زمان تصویربرداری یکی از مشکلات موجود در تصاویر اصلی                
ئی که انعکاس در پوششهایی که بعلت وجود سایه نور مستقیم خورشید را دریافت نکرده بودند در مقایسه با پوششها          

 .نور مستقیم را دریافت کرده بودند بسیار زیاد بود
 ارس و توده های درختچه ای و       –موقعیت پوشش های جنگلی پسته وحشی و توده مخلوط پسته وحشی            

مراتع مشجر طوری بود که دارای همپوشانی زیادی بودند به همین دلیل امکان تفکیک آنها از همدیگر مشکل بود و                     
لذا پوشش مرتعی مشجر و توده های درختچه ای و         . ن درستی نقشه تهیه شده بسیار پایین باشد        باعث می شد که میزا   

این دو نوع نوع پوشش درختی      ( ارس   –درختی پراکنده به همراه توده های پسته وحشی و توده مخلوط پسته وحشی           
طقه مورد مطالعه زیاد باشد در صورتی که وسعت من .  قرار داده شدند   TRدر کلاس   ) اخیر بسیار پراکنده و تنک است     

. تفکیک پدیده ها با مشکل مواجه بوده و اجباراً کلاسها را درهم باید ادغام نمود و کلاسهای کلی تری را تعریف نمود                   
یکپارچگی و همجواری پدیده ها و ویژگیهای توپوگرافی بسیار مهم است، زیرا مراحل مختلف فنولوژیک را بسیار                   

 نسبت وسعت هر پدیده به کل عرصه مورد مطالعه در صورتی که کم باشد انتخاب تعداد                   .تحت تاثیر قرار می دهند   
 .  پیکسل بشدت کاهش می یابد

                                                 
  در   WRS_PATH = ١٦٧،ROW = ٣٤ و گروه تصويرهاي     ٠٧/٠٨/٢٠٠٢  در تاريخ     WRS_PATH = ١٦٦،ROW = ٣٥تصويرهاي گروه   - ١

  تصويربرداري شده است٢٩/٠٧/٢٠٠٢تاريخ 

  به روش حداكثر هماننديb3b4b5 نقشه تهيه شده براساس تركيب -٥شكل 
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  خلاصه جدول خطاي گروههاي مختلف-٧جدول

كلاسها

S T F L F R P 

I F T R 

J O O O B A R U P P C 

درستي  گروه

٦٦/٠  ٠٢/٠  ٨٣/٠  ٥٨/٠  ٩١/٠  ٨٧/٠  ٦٠/٠  ٨٦/٠  ٥٨/٠  ٨٧/٠  ٩٧/٠  ٩٤/٠  ٨١/٠ كننده  توليد
٤٤/٠ ٣٧٠  ٥٣/٠  ٦١/٠  ٨٣/٠  ٨٩/٠  ٤٧/٠  ٦٦/٠  ٩٤/٠  ٠٠/١  ٩٦/٠  ١٩/٠  ٩٠/٠  كاربر 

٢٥/٨٦ (%)كلي  
٠٥/٧٣  متوسط توليد كننده
٥٣/٦٧ b3 متوسط كاربر

,b
4,

b7
 

٦٥/٠ ١٤/٠ ٨٢/٠ ٧١/٠ ٩٢/٠ ٨٢/٠ ٦٣/٠ ٦٦/٠ ٥٥/٠ ٩٤/٠ ٩٨/٠ ٨٧/٠ ٩٠/٠ كننده توليد
٣٣/٠ ٢٢/٠ ٨٠/٠ ٨٥/٠ ٩٣/٠ ٨٨/٠ ٦٣/٠ ٦٢/٠ ٨٤/٠ ٠٠/١ ٩١/٠ ١٨/٠ ٩٣/٠ كاربر

٤٥/٨٨ (%)كلي
٦٩/٧٣ متوسط توليد كننده
٢٣/٧٠ متوسط كاربر b3

b4
b5

 

٤٥/٠  ٢٠/٠  ٥٩/٠  ٦٥/٠  ٨٩/٠  ٧١/٠  ٥٦/٠  ٤٣/٠  ١٤/٠  ٦٦/٠  ٧٠/٠  ٨٩/٠  ٨٩/٠ كننده  توليد
٢٦/٠  ١٠/٠  ٥٢/٠  ٦٩/٠  ٧٤/٠  ٨٧/٠  ١٨/٠  ٥٧/٠  ٥٠/٠  ٧٠/٠  ٧٧/٠  ١٦/٠  ٩٦/٠  كاربر 

٨٧/٦٧ (%)كلي  
٥٨/٥٩  متوسط توليد كننده
٩١/٥٣ b4 متوسط كاربر

,b
5,

b7
 

٧٣/٠  ٠٠/٠  ٢٤/٠  ٧٨/٠  ٨٧/٠  ٤٨/٠  ٥٥/٠  ٥٨/٠  ٣٨/٠  ٩٣/٠  ٥٧/٠  ١٢/٠  ٠٠/١ كننده  توليد
٤٨/٠  ٠٠/٠  ٥٢/٠  ٣٦/٠  ٢٦/٠  ٧١/٠  ٢٥/٠  ٤٩/٠  ٦٦/٠  ٨٤/٠  ٩٦/٠  ١٣/٠  ٧١/٠  كاربر 

             ١٦/٦٦ (%)كلي  
             ٦٤/٥٥  متوسط توليد كننده
             ٩٤/٥٢ dv متوسط كاربر

i,i
pv

i,
m

ir
 

٧٤/٠  ٠٠/٠  ٤٩/٠  ٧٢/٠  ٨٩/٠  ٩٤/٠  ٧١/٠  ١٨/٠  ٦٤/٠  ٧١/٠  ٩٣/٠  ١٧/٠  ٩٦/٠ كننده  توليد
٦٤/٠  ٠٠/٠  ٧٨/٠  ٤٧/٠  ٥٢/٠  ٨٦/٠  ٥٢/٠  ١٥/٠  ٨٢/٠  ٠٠/١  ٩٥/٠  ٥٦/٠  ٧٨/٠  كاربر 

٨٩/٨٢ (%)كلي  
١٨/٦٢  متوسط توليد كننده
٨٩/٦١ fa متوسط كاربر

2,
pc

a3
,

m
ir

 

٨٨/٠  ٠٠/٠  ٨٠/٠  ٦٥/٠  ٨٩/٠  ٩٢/٠  ٧٠/٠  ٣٦/٠  ٤٤/٠  ٧٦/٠  ٩٤/٠  ١٣/٠  ٥٨/٠ كننده  توليد
٧٥/٠  ٠٠/٠  ٦٠/٠  ٤٣/٠  ٩٠/٠  ٩١/٠  ٣١/٠  ١٤/٠  ٤٥/٠  ٠٠/١  ٩٩/٠  ٠٥/٠  ٧٢/٠  كاربر 

٠٢/٨٣ (%)كلي  
٩٣/٦١  متوسط توليد كننده
٧٢/٥٥ b3 متوسط كاربر

,p
ca

1,
pc

a3
 

٩٣/٠  ٠٠/٠  ٧٠/٠  ٥٩/٠  ٨٧/٠  ٩٥/٠  ٦٦/٠  ٤١/٠  ٥٣/٠  ٧٢/٠  ٨٩/٠  ٢٠/٠  ٩٠/٠ كننده   توليد
٧٧/٠  ٠٠/٠  ٤٨/٠  ٤٧/٠  ٦٥/٠  ٩٠/٠  ٢٢/٠  ٢٠/٠  ٧٤/٠  ٠٠/١  ٩٥/٠  ٢٦/٠  ٨٠/٠  كاربر 

٢٤/٨١ (%)كلي  
٢٢/٦٤  متوسط توليد كننده
٩٢/٦١  متوسط كاربر

b3
,p

ca
3,

m
ir 

٦٦/٠  ٩٤/٠  ٠٠/٠  ٦٦/٠  ٦٧/٠  ٨٨/٠  ٩١/٠  ٦٧/٠  ١٩/٠  ٥٧/٠  ٧٣/٠  ١٨/٠  ٩١/٠ كننده  توليد
٨٤/٠  ٠٠/٠  ٧١/٠  ٤٤/٠  ٦٩/٠  ٨٩/٠  ٢٠/٠  ٠٩/٠  ٦٩/٠  ٠٠/١  ٩٤/٠  ٥١/٠  ٨٠/٠  كاربر 

٤٧/٨٠ (%)كلي  
٩٧/٦٢  متوسط توليد كننده
٠٧/٦٥ برمتوسط كار  b7

,p
ca

3,
m

ir
 

٩٠/٠  ٠٠/٠  ٦٥/٠  ٦٤/٠  ٨٨/٠  ٩٢/٠  ٥١/٠  ٣٤/٠  ٧٦/٠  ٧٣/٠  ٩١/٠  ٦٦/٠  ٦١/٠ كننده  توليد
٦٢/٠  ٠٠/٠  ٤٩/٠  ٤١/٠  ٨٤/٠  ٩٠/٠  ٢٢/٠  ٥٩/٠  ٨١/٠  ٠٠/١  ٩٦/٠  ١٣/٠  ٧٨/٠  كاربر 

             ٥٠/٨١ (%)كلي  
             ٥٦/٦٥  متوسط توليد كننده
             ٦٥/٥٩ b7 متوسط كاربر

,p
ca

1,
pc

a3
 

كلاسها

S T F L F R P 

I F T R 

J O O O B A R U P P C 

درستي  گروه

٨٢/٠  ٠٠/٠  ٨٦/٠  ٦٢/٠  ٨٢/٠  ٩٢/٠  ٦٤/٠  ٥٥/٠  ٤٥/٠  ٧٢/٠  ٨٩/٠  ٠٠/٠  ٧٥/٠ كننده  توليد
٧٨/٠  ٠٠/٠  ٤٧/٠  ٤٠/٠  ٨٣/٠  ٩٠/٠  ٢١/٠  ١٩/٠  ٧٠/٠  ٠٠/١  ٩٨/٠  ٠٠/٠  ٧٢/٠  كاربر 

             ٦٣/٨٠ (%)كلي  
             ٩٩/٦١  متوسط توليد كننده
             ٣٦/٥٥ pc متوسط كاربر

a1
,p

ca
3,

ip
vi

 

٠٠/٠  ٠١/٠  ٠٠/٠  ٠٤٤/٠  ٠٢/٠  ٠٢/٠  ٠١١/٠  ١٣/٠  ٠٣/٠  ٠٦/٠  ٠٥/٠  ١١/٠  ٤٣/٠ كننده  توليد
٠٠/٠  ٠٦/٠  ٠٠/٠  ٧٢/٠  ٠٠/١  ٠٠/١  ٠٠/١  ٧٩/٠  ٠٠/٠  ٠٠/١  ٠٠/١  ٠٨/٠  ٨٥/٠  كاربر 

             ٤٦/٥ (%)كلي  
             ٩٠/٦  متوسط توليد كننده
             ٢٢/٧٢ b2 متوسط كاربر

,p
ca

1,
pc

a3
 

٨٨/٠  ٠٠/٠  ٦٩/٠  ٦٥/٠  ٨٨/٠  ٩١/٠  ٦٥/٠  ٤٣/٠  ٦٣/٠  ٧٢/٠  ٨٣/٠  ٤١/٠  ٦١/٠ كننده  توليد
٨٤/٠  ٠٠/٠  ٦٣/٠  ٤٦/٠  ٦٦/٠  ٨٩/٠  ١٦/٠  ٥٠/٠  ٥٦/٠  ٠٠/١  ٩٥/٠  ٠٨/٠  ٧٥/٠ ركارب   

             ٤٥/٧٨ (%)كلي  
             ٨٢/٦٣  متوسط توليد كننده
             ٥٦/٥٧ b2 متوسط كاربر

,p
ca

1,
pc

a3
 



 

 

 ١١

زیرا بهترین زمان وقتی است     . فصل تصویربرداری برای مطالعه وضعیت پوشش گیاهی بسیار حیاتی است          
تصاویر مورد استفاده در این      . ده باشد که گیاه بطور کامل دارای برگ شده و فعالیت حیاتی آن به اوج خود رسی                  

تحقیق زمانی برداشت شده بود که پوشش گیاهی به خزان نزدیک بود و در ارتفاعات زیاد در موقعیت توده بلوط                       
زمان مراجعه برای انجام عملیات صحرائی و جمع آوردی داده طوری           (جمال آباد بارندگیهای پاییزه شروع شده بود        

تصویربرداری همزمان باشد و امکان مشاهده وضعیت رویشی پوشش گیاهی جهت مقایسه              انتخاب شد تا با زمان       
یکی از عمده ترین مشکلات این تحقیق نبود هرگونه نقشه منابع طبیعی در مورد موقعیت توده های                   ). میسر گردد 

شناسان اداره کل   گزارشهای موجود راجع به برآورد وسعت توده های جنگلی براساس نظریات کار          . جنگلی استان بود  
بنظر می رسد که حتی با وجود بالا بودن ضریب همبستگی باندهای اصلی، تجزیه به                     . منابع طبیعی استان بود    

مولفه های اصلی، تجزیه به عاملها، و شاخصهای پوشش گیاهی در این تحقیق چندان مفید نبوده است، زیرا                          
یب تصاویر تجزیه به مولفه های اصلی و تجزیه به عاملها           مشاهده می شود مقدار کاپای ترک    ) 6(همچنانکه در جدول    

 مربوط به   b3b4b5به همراه شاخصهای پوشش گیاهی دارای تفاوت نسبتاً کمی با همدیگر هستند و بهترین ترکیب                 
نتایج حاصل از بررسی موقعیت کلاسها نسبت به جهات جغرافیائی اصلی نشان                .  است +ETMباندهای اصلی   

ای بلوط، توده های درختی و درختچه ای داخل دره ها بیشتر در جهات رو به شمال مستقر شده اند                  می دهد که توده ه  
این درحالی است که توده های ارس در       . و کمترین استقرار این دو کلاس در جهات رو به جنوب مشاهده می شود              

صه های محل استقرار آنها نشان     بررسی موقعیت کلاسها و شیب عر     . موقعیتهای شرقی و جنوبی بیشتر مستقر شده اند      
 درجه را   10داد که بیشترین درصد مساحت کلاسهای صنوبرکاریها، مراتع کوهستانی، و مراتع دشت، شیب صفر تا                  

اشغال می کنند در حالی که بالاترین درصد مساحت کلاسهای بلوط، ارس، و بیشه زار و مرتع در محدوده طبقه شیب                   
 . درجه قرار دارد30 تا 10

 
  نتیجه گیری-4

اگرچه محاسبه فاکتور مطلوبیت و انتخاب گروه باندهای مناسب روش کارآمدی است، ولی مقایسه ضریب               
همبستگی تصاویر و بررسی بصری وضعیت انعکاس پدیده ها امر مهمتری است که باید قبل از محاسبه فاکتور                       

نتخاب شود که دارای واریانس بالا و ضریب         مطلوبیت انجام شود و تصاویر برای مرحله محاسبه فاکتور مطلوبیت ا           
 .همبستگی پایین تری نسبت به هم باشند

 +ETM از تصاویر اصلی     b3b4b5 گروه تصویر بکاربرده شده برای امر طبقه بندی، گروه            12از مجموع   
 آمدن   باعث پایین  b4b5b7 در ترکیب    b3 بجای   b7جایگزین شدن تصویر    . بود) 86/0(دارای بالاترین مقدار کاپا     

 در  (dvi,ipvi,mir) بعد از ترکیب شاخصهای گیاهی      b4b5b7بطوری که در گروه      ). 62/0(شدید مقدار کاپا شد    
، متوسط درستی تولید    45/88 درستی کلی    b3b4b5برای ترکیب   ) 7(با توجه به جدول     . پایین ترین رده قرار گرفت    

لید کننده و متوسط درستی کاربر به ترتیب برای متوسط درستی تو .  است 23/70، و متوسط درستی کاربر      69/73کنده  
 (p)، و برای  صنوبر      88/0 و   82/0 (tr)، برای بیشه زار و مرتع      63/0 و   63/0 (j) ، برای ارس   62/0 و   66/0 (o)بلوط  

 . است18/0 و 87/0
  با توجه به اینکه کلاسهای دارای عناصر درختی و         .درصد کمی از مساحت استان را جنگل تشکیل می دهد        

درختچه ای مشخص شامل ارس، بلوط، و توده های درختی و درختچه ای کف دره ها از سایر کلاسهای دیگر تفکیک                  
چنانچه .  درصد سطح استان را می توان دارای پوشش درختی طبیعی بحساب آورد               66/0شده است در مجموع      

 .آنرا بلوط تشکیل می دهدمشاهده می شود بیشترین بخش از مساحت استان را مراتع کوهستانی و کمترین 
 عمدتا از کلاس توده های درختی و درختچه ای داخل         (O) درصد از پیکسلهای طبقه بندی شده در کلاس بلوط            38

 اکثراً از کلاس مراتع      (J) درصد پیکسلهای طبقه بندی شده در کلاس ارس           37.  وارد آن شده است     (TF)دره ها  
 درصد پیکسلهای    82 درستی کاربر کلاس صنوبر این است که             علت پایین بودن   .  بوده است   (RU)کوهستانی  

، و زیتون و دیگر     (PC)، محصولات دائمی    (RU)طبقه بندی شده در این کلاس عمدتاً از کلاسهای مراتع کوهستانی           
 . بوده است(OO)باغات طارم 



 

 

 ١٢

  پیشنهادات-5
اعث پیشرفت سریعتر در انجام پروژه        تهیه نقشه واقعیتهای زمینی محدوده مورد مطالعه و رقومی کردن آن ب                -1

می شود و با دقت بیشتری نمونه های آزمایشی انتخاب و نقشه بدست آمده نیز بطور موثرتر مورد ارزیابی درستی قرار                   
 .می گیرد

 باید سعی شود مناطق برحسب وضعیت اقلیمی طبقه بندی  و بعدا پدیده های داخل محدوده هر اقلیم به تنهائی                      -2
 . شود زیرا گیاهان در اقالیم مختلف همزمانی فنولوژیک ندارندطبقه بندی

 . زمان تصویربرداری تصاویر برای مطالعه پوشش گیاهی درمحدوده زمانی اوج فعالیت گیاه باشد-3
 

 منابع مورد استفاده
و سيستم اطلاعات    ٧ لندست   +ETMتهيه نقشه پوشش گياهي با استفاده از داده هاي ماهواره اي          . ١٣٨١  رشيدي، جواد،     -٤

 .پايان نامه كارشناسي ارشد، دانشگاه گيلان.  در منطقه كنگانGISجغرافيائي 
سازمان ١٩٤، نشريه  شماره      ١٣٧٨،    ١٣٧٨، آمارنامه استان زنجان در سال        ١٣٧٨سازمان برمامه و بوجه استان زنجان،         -٥

 .معاونت آمار و اطلاعات. برنامه و بودجه استان زنجان
بررسي كاربرد داده هاي ماهواره اي در طبقه بندي تيپهاي جنگلي در منطقه طرحهاي چوب و كاغذ . ١٣٧٥. هدايت غضنفري، -٦

 .١٣٧٥دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان، . پايان نامه كارشناسي ارشد جنگلداري. مازندران
 براي  ٧ارزيابي داده هاي لندست    . ١٣٧٣. انيان ناصري، فرزين و علي اصغر درويش صفت، هوشنگ صبحاني،  منوچهر نمير             -٧

، صفحه  ١٣٨٣، سال   ١، شماره   ٥٧مجله منابع طبيعي ايران، جلد       . تهيه نقشه تراكم جنگل در نواحي خشك و نيمه خشك           
١١٥-١٠٩. 

) يونجه ديم (، بررسي و مقايسه توليد ديمزارهاي كم بازده و رها شده استان زنجان با مرتع كاري                ١٣٧٦ نبيئي، محمد قاسم،     -٨
 .پايان نامه كارشناسي ارشد، دانشگاه تهران. و مراتع طبيعي

سازمان مطالعه و تدوين كتب علوم انساني         . پردازش كامپيوتري تصاوير سنجش از دور      . ١٣٧٧في ديسفاني، محمد،      نج -٩
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