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ساختار سيستم طراحي شده. ۱شکل   

 مقدمه .۱
 نوينيافق هاي ،  مکاني به ويژه در زمينه اطلاعات،در ابعاد مختلف آناطلاعات  وريآفنبا توسعه روزافزون   

در بخشهاي مختلف نظير گردآوري، ذخيره و  ن پديدهايپيش روي متخصصين و کاربران سيستم هاي مبتني بر 
 فرصتهاي مناسبي جهت  در اين رهگذر،(Allison and Weston, 1999 ; Stephenson, 2000) .گشوده شده استآناليز

ه بيش از نيمي از از آنجاييك. بهره مندي از اين رويکرد در عرصه محاسبات و ذخيره اطلاعات فراهم آمده است
د استفاده جهت  سيستم هاي مورمي باشد، لذا  مرجعاطلاعات مکاناطلاعات موجود و در دسترس جامعه بشري 

 .در اين تحول نقش بسزايي ايفا مي کنندگردآوري، تجزيه و تحليل و مديريت اين نوع از داده ها 
 ات،ارتباط   فنآوريهاي اخير در و پيشرفت و جيبي کامپيوترهاي دستيه موسوم بوترهايظهور نسل جديد كامپ

پردازش، مديريت و انتقال به منظور مکاني  تبستر جديدي را جهت بهره مندي هر چه بهتر از سيستم هاي اطلاعا
هاي  سيستمنسل جديد  تلاش هاي متعددي با هدف معرفيدر اين راستا، . (Li et al., 2002) استوردهاطلاعات پديد آ

 ه استانجام گرفتو با قابليت هاي محدود و خاص به صورت ماژولار  PDAکامپيوترهاي اطلاعات مكاني بر روي 
(Wober et al.; 2002, Caylor, 2000, Winkley, 2000). 

براي نخستين بار وجه به نياز روزافزون که به وجود چنين سيستمهايي در سطح کشور احساس مي شد، با ت
با قابليت اجراي توابع موردنياز طراحي و ١ PDAسيستم اطلاعات مکاني مبتني بر تکنولوژي کامپيوترهاي در کشور، 

نوشته، گزارشي پيرامون بخشهاي مختلف سيستم آماده شده ،توانائيها و قابليت هاي آن و در اين . پياده سازي گرديد
 .ارزيابي نحوه عملکرد و ميزان کارآيي آن ارائه گرديده است

 
 سيستم آماده شده .۲

، سيستم نيل به يک سيستم اطلاعات مکاني جامع سيارراستاي در 
Persian Mobile GISاين سيستم مطابق .  طراحي و پياده سازي گرديد

، گيرنده  PDA ديده مي شود، از سه بخش اصلي ۱آنچه که در شکل 
GPS گيرنده بخش خارجي  .تشکيل يافته است و نرم افزار طراحي شده

در . سيستم و کامپيوتر و نرم افزار، بخش داخلي آن را تشکيل مي دهند
  .ادامه، به توضيح هريک از المانهاي اين سيستم خواهيم پرداخت

 
 PDAکامپيوتر . ۱. ۲

 ٢کامپيوترهای دستی: به دو گروه عمده PDAوترهاي يکامپخانواده 
عمده موجود تفاوت . )۲شکل ( تقسيم می گردند ٣جيبيو کامپيوترهای 

                                                 
1 Personal Digital Assistant 
2 Hand-held 
3 Palm-sized 
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 PDAعناصر تشکيل دهنده يک : ۲شکل 

 در جيبي کامپيوترهای . به آنها مي باشداندازه، نوع نمايشگر و نحوه ورود اطلاعاتتنوع موجود در  ،گروهاين دو بين 
 کوچک و تکنولوژی LCD صفحات نمايشگر داراي بوده وسبکتر و کوچک تر   کامپيوترهای دستیبامقايسه 

stylus/touch-screen مي باشند و برنامه های تشخيص تايپ دستی برای ورود اطلاعات.  

 ،دازندهريزپر  و از بخشهاي ، تمام آنها دارای پتانسيل های سخت افزاری مشابه ای می باشندPDA صرفنظر از نوع
، LCDنمايشگرهای ، باطری، حافظه، سيستم عامل

 دستگاه ورودی

 touch-screenهمراه نمايشگرهای ه دکمه هائی ب (
 و پورتهای ورودی و خروجی، )و يا صفحه کليد

تشکيل يافته نرم افزارهای کامپيوترهای شخصی 
کامپيوترهای  همانند PDAدستگاههای . اند

  امامی نمايند  از ريزپردازنده استفادهشخصی
از   دستگاههااينبرخلاف کامپيوترهای شخصی،

ريزپردازنده های کوچکتر و ارزانتر استفاده می 
بين در حال حاضر پردازنده ها اين سرعت . نمايند

 سيستم های عامل . مگاهرتز می باشد٧٥ تا ١٦
 به پيچيدگی PDAترهای  در کامپيوبکار رفته

سيستم های عامل استفاده شده در کامپيوترهای 
اين نوع از سيستم های عامل . شخصی نمی باشند

دارای مجموعه دستورات کمتری بوده که به حافظه 
 PDAکامپيوترهای . کمتری نياز خواهند داشت 

 وPalm OS  از دو نوع سيستم عامل" عمدتا
PocketPCکامپيوترهای  . استفاده می نمايندPDA برنامه های مورد نظر در يک بوده وهارد ديسک ن دارای 
اطلاعات فوق زمانيکه کامپيوتر خاموش است ، همچنان در حافظه باقی .  ذخيره می گردندROM نوع حافظه

می  دستگاه ذخيره  RAMداده ها و ساير برنامه هائی که توسط کاربران اضافه می گردد ، در حافظه. خواهند ماند
 روشن می گردد، تمام PDAزمانيکه  .رويکرد فوق نسبت به کامپيوترهای شخصی دارای چندين مزيت است. گردند

. برنامه ها بلافاصله قابل استفاده بوده و نيازی به معطل شدن برای فعال شدن هر يک از برنامه ها نخواهد بود
 بصورت اتوماتيک ذخيره خواهند شد و نيازی به زمانيکه محتويات يک فايل تغيير داده می شود، اطلاعات جديد

زمانيکه دستگاه خاموش می گردد، اطلاعات همچنان در حافظه باقی خواهند .  نخواهد بودSaveاستفاده از دستور 
 فضای Palm OS نسبت به PocketPCسيستم عامل .  دو مگابايت استPDAحداقل حافظه کامپيوترهای . ماند

کامپيوترهای .  امکان ارتقاء حافظه وجود داردPDAال خواهند کرد، در برخی از مدل های بيشتری از حافظه را اشغ
PDA دارای يک نوع خاص از صفحات نمايشگر LCDبرخلاف کامپيوترهای شخصی که نمايشگرهای .  می باشند
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LCDعنوان دستگاههای خروجی مورد استفاده قرار می گيرند ، دستگاههای ه  بPDA خود برای  از نمايشگرهای
گونه ای طراحی شده اند که تحت هر شرايطی قادر به ه  بPDAکامپيوترهای . ورودی و خروجی استفاده می نمايند

 منتقل و يا PDAمی توان اطلاعاتی را از کامپيوتر شخصی خود به " مثلا. استفاده از کامپيوترهای شخصی باشند
 .  به کامپيوتر منتقل نمودPDAاطلاعات را از 

 
 GPSگيرنده . ۲. ۲

بستگي به ميزان دقت موردنظر  مورداستفاده در اين سيستم GPSگيرنده 
سيستم طوري طراحي شده است که با معرفي پارامترهاي موردنياز جهت . دارد

اتصال گيرنده نظير پورت اتصال، نرخ انتقال و فرکانس دريافت سيگنال مي توان 
در اين ر سيستم پياده سازي شده  د.هر نوع گيرنده اي را به سيستم وصل نمود

 استفاده شده )۳شکل ( که با کامپيوتر ست مي شوداز نوعي از گيرنده ه، نوشت
 اين نوع از گيرنده ها با توجه به اتصال مستقيم به پورت هاي کامپيوتر، از .است

نظر استحکام و قابليت اعتماد در سطح با لاتري نسبت به موارد مشابه خود که از 
البته امروزه، نسل جديدي از گيرنده . م اتصال برقرار مي کنند، قرار دارندطريق سي

  به کامپيوترهايي که داراي اين قابليت ١ها با قابليت اتصال بيسيم
 .مي باشند، به بازار آمده است

 
 نرم افزار. ۳. ۲

حيط کامپيوترهاي   در بخش پيشين داده شد، نرم افزار حاضر در مPDAبا توجه به توضيحاتي که در مورد 
ول اصلي ژ آماده سازي شده از دو مانرم افزار.  مي باشند، طراحي گرديدPocketPCجيبي که داراي سيستم عامل 

Navigator و GeoProcess ولها و توانائيهاي به توضيح پيرامون هريک از اين ماژ تشکيل شده است که در ادامه
 .هريک خواهيم پرداخت

 
 Navigatorماژول . ۱. ۳. ۲

. )۴شکل ( طراحي شده استهر نوع وسيله نقليه نظير اتومبيل شخصي شخص يا اين ماژول براي ناوبري 
 در دو مد شهري و بين شهري با ويژگي سوئيچ اتوماتيک دو مد با توجه به حريم شهر ٢ماژول به صورت چند مقياسي

  مسافرتهاي بين شهري و، توريسمي شهرنظير تردد درونبراي اين ماژول، کاربردهاي متعددي . طراحي شده است
نقشه خطي  شامل دو لايه ٣ماژول به صورت برداريلايه هاي اطلاعات مورد استفاده در اين . مي توان متصور شد

                                                 
1 Bluetooth 
2 Multi-scale OR Multi-resolution 
3 Vector 

نمونه اي از گيرنده هاي :۳شکل 
GPSمورد استفاده در سيستم  
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 Navigator ماژول  :۴شکل 

خدمات لايه نقطه اي  شهر تهران به همراه اطلاعات )کوچه هاو بزرگراهها، خيابانها (معابر  و نقشه کشورراههای 
و اطلاعات توصيفي منتسب و جاذبه هاي گردشگري  ، مراکز رفاهير اطلاعات پمپ بنزين هاشهری و بين شهری نظي

فرآيند آماده سازي داده ها شامل پردازش هاي هندسي نظير حذف خطاهاي . مي باشدبه عوارض نظير متن و تصوير
زار در نظر گرفته شده است اين قابليت در نرم اف.  و کارتوگرافي مي باشد١توپولوژيک، برقراري توپولوژي شبکه اي

که نقشه آماده سازي شده هر شهر از طريق کارت حافظه به سيستم معرفي و در کنار نقشه تهران مورد استفاده قرار 
 :باشد مي زيراين ماژول به قرار امكانات برخي از. گيرد

 GPSگيري از سيگنالهاي دريافتي از   متحرك بر روي نقشه با بهره٢مشاهده موقعيت آني 

امكان جابجايي در نقشه با استفاده از امكانات  
 Pan  وکوچکنمايي/بزرگنمايي

 امكان پرسش از اطلاعات مكاني 

تعيين كوتاهترين مسير بين مبدأ و مقصد تعيين شده از طرف  
 كاربر

راهنمايي كاربر جهت تعيين مسير با استفاده از دستورات  
 صوتي مناسب

 شبکه اي/ صورت مستقيم بهگيري فاصله بر روي نقشه اندازه 
 و زماني

هاي  سازي اطلاعات دريافتي از ماهواره مشاهده و ذخيره 
GPS 

 ها و اطلاعات مرتبط با آنها مشاهده وضعيت ماهواره 

 يافتن مراکز خدمات شهري از قبيل بيمارستان، هتل، موزه بر اساس نام يا فاصله مكاني 

 آناليزهاي فوق الذکر در هر يک از اين محيط هاامکان سوئيچ بين زبان فارسي و انگليسي و انجام  

 
 GeoProcess ماژول. ۲. ۳. ۲

 PDAسيار با توجه به امکانات موجود در کامپيوترهاي  GISامکانات يک  با هدف فراهم ساختن ،اين ماژول
 ):۵شکل ( چهار دسته عمومي از ابزار به شرح زير استاين ماژول شامل . طراحي گرديد

 ، فايل dxf.* و shp ،*.dgn.*ذخيره فايلهاي برداري با فرمت  کردن، تغيير وايلها که جهت بازابزار کار با ف 
، فايلهاي متني و فايلهاي پروژه  bmp.*و tif.* فايل هاي تصويري با فرمت ، ESRI Gridشبکه اي با فرمت 
 .برنامه بکار مي رود

و ابجايي و انتخاب عارضه يا پيکسل تصوير ابزار عمومي شامل انواع حالات بزرگنمايي و کوچکنمايي، ج 
 .مي باشدابزار جستجو 

                                                 
1 Network topology 
2 On-line 
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 GeoProcess ماژول:  ۵شکل

در اين مجموعه، ابزار کار با . جعبه ابزار که در واقع بخش اصلي توابع ماژول را به خود اختصاص مي دهد 
رنگ عوارض و ويرايش نام، ابزار /اندازه/خاموش کردن، تغيير سمبل/لايه هاي موجود در پروژه نظير روشن

کم کردن /تغيير/ش داده هاي برداري شامل اضافهويراي
تغيير /انواع داده هاي نقطه اي، خطي و چندضلعي، تعيين

، اضافه کردن و تغيير سيستم مختصات و سيستم تصوير
 همزمان داده هاي برداري ر کاراابز  واطلاعات توصيفي

 .و شبکه اي در نظر گرفته شده است

 گيرنده، معرفي  شامل نصب و معرفيGPSابزار کار با  
 مشاهده اطلاعات سيگنال ،مشاهده نقاط/پارامترها، ذخيره

مي  و کنترل استحکام و دقت تعيين موقعيت ارسالي
 .باشد

با توجه به دامنه وسيعي از ابزارهاي مختلف که در اين 
 در انواع  آنماژول در نظر گرفته شده است، امکان بکارگيري

 با استفاده از داده هايي تکه لازم اسنقشه برداري ي پروژه ها
بر اساس اطلاعات موجود ديگر تعيين موقعيت در فيلد تهيه و 

  .وجود داردمورد ارزيابي اوليه قرار گيرد، 
 

 ارزيابي سيستم .۳
 . ولهاي نرم افزار به طور جداگانه مورد ارزيابي قرار گرفتندژ، مابه منظور تست و ارزيابي سيستم طراحي شده

 
 Navigatorژول ارزيابي ما. ۱. ۳

 ، ارزيابي صورت گرفتهبخش ازهر سه در .  سه گروه تست انجام گرفتNavigatorبه منظور ارزيابي ماژول 
 RAM=128 MB و حافظه Intel Xscale 400 MHzداراي پردازنده که  hp iPAQ Pocket PC h5550کامپيوتر نوع از 
 با قابليت Helix با آنتن NAVMAN GPS3100 بکار رفته از نوعGPSگيرنده . دش بود، استفاده ROM=48 MBو 

 داده هاي مورد استفاده براي تست،  وبود متر و سازگار با کامپيوتر بکار رفته±۵و داراي دقت اسمي . L1دريافت باند 
 نظير حذف خطاهاي  آماده سازي شهري تهران بود که فرآيندهاي ذکر شده در توضيح ماژول جهت۱:۲۰۰۰نقشه هاي 

  . بر روي آن اعمال گرديدتوپولوژيکي و برقراري توپولوژي شبکه اي و انتساب جهت هاي تردد در معابر
 مسير درون ۱۰۰در بخش نخست از ارزيابي، الگوريتم مورد استفاده براي تعيين کوتاهترين مسير با تست 

نتايج حاصل در مقايسه با نرم افزارهاي ). ۱جدول (يابي قرار گرفتشهري با طولها و تعداد رئوس متفاوت مورد ارز
 نتايج حاصل از ماژول و نرم ،موارد% ۹۷که در ه طوري  نشان دهنده دقت و سرعت بالاي الگوريتم بود؛ بGISمتداول 

 . افزارهاي ديگر يکسان بود
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در اين . انجام گرفتگاه داده  امکان جستجوي نقاط مورد نظر جهت تست همگوني پايدر بخش دوم ارزيابي،
 نقطه به صورت تصادفي از انواع مختلف عارضه ها و با پراکندگي مکاني متنوع انتخاب و از طريق سيستم ۱۰۰تست، 

 .بود% ۹۵دل انتايج حاصل نشان دهنده دقتي مع. بازيابي قرار گرفتجستجوي ماژول مورد 
 

 ريتم کوتاهترين مسيرمشخصات داده هاي مورد استفاده براي الگو: ۱جدول 
 بيشينهکمينه

 ۱۰۵۰۰۰تعداد رئوس
 ۵/۰۶۰)کيلومتر (طول مسير

 
 و سطح دقت GPS و بازيابي اطلاعات الگوريتم هاي بکار رفته جهت نمايش، ذخيرهدر بخش سوم تست، 

انجام براي . ريافت گرديد از گيرنده دNMEA0183 ثانيه و با فرمت ۲اطلاعات با تواتر .  مورد ارزيابي قرار گرفتهاآن
 و اطلاعات مربوطه، توسط )الف-۶شکل  ( کيلومتر در سطح شهر طي گرديده۲۵ تا ۲ مسير با طولهاي بين ۳۰ ،تست

نمايش و اندازه گيري، ميزان خروج از محور اصلي در طول هدف از اين آزمون، اندازه گيري . نرم افزار ذخيره گرديد
 با توجه به دقت اسمي گيرنده و پوشش لازم جهت اتصال به ماهواره که در سطح .بودبازيابي فايل ذخيره سازي شده 

مسيرهاي  معمولاً به دليل عوارض متعدد موجود نظير پوشش درختان و ساختمانهاي بلند محدودتر مي گردد، ،شهر
خروج از محور ج حاصل، در نتاي. نمايش و ذخيره نقاط بودبازيابي شده نشان دهنده توانايي بالاي سيستم در نحوه 

شکل  ( متر بود۹۰/۲ متر و ميزان متوسط ۷۶/۰ و ۱۴/۵اندازه گيري شده به ترتيب داراي مقدار بيشينه و کمينه مطلق 
 ) ب-۶
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 GeoProcessي ماژول ارزياب. ۲. ۳

جهت زمين مرجع نمودن  ١، فرآيند گردآوري نقاط کنترل زمينيسيستم  GeoProcessماژول  ارزيابي به منظور
  يکي از مراحل زمانبر در فرآيندبخش از کار،اين .  اجرا گرديد١"تصوير به نقشه"تصاوير ماهواره اي بر اساس روش 

                                                 
1 GCP collection procedure 



 ۱۱ از ٨صفحه       

 جهت انجام اين فرآيند، ، در روشهاي معمول و متداول .(Jonas and Hillman, 2000)زمين مرجع کردن مي باشد
رل در دفتر انجام گرفته و سپس عامل تهيه نقاط به منطقه اعزام گرديده و با ترسيم کروکي ت طراحي نقاط کنروندابتدا 

آيند طراحي، تعيين و در طول انتقال از هر يک از سه فر. از موقعيت نسبي نقاط، اقدام به برداشت اين نقاط مي نمايد
به واسطه عوامل متعددي نظير ابهام در تفسير موقعيت نقطه توسط عامل تهيه نقاط و اندازه گيري و اعمال به تصوير 

 که در برخي موارد  عدم قطعيت هاي متعددي در فرآيند ظاهر مي شود،کار زمين مرجع نمودنرکارشناس دست اند
 يکي . اشکال گرديده و ميزان خطا در هنگام کنترل از حد آستانه فراتر مي رودميزان آن به حدي است که فرآيند دچار

 مي باشد به گونه اي از راه حلهاي عملي جهت غلبه بر اين مشکل، يکسان سازي محيط هاي طراحي و اندازه گيري
ت زميني آنها از آنها که از بدو طراحي نقاط، موقعيت پيکسلي دقيق آنها ذخيره گرديده و در طول اندازه گيري موقعي

با داشتن چنين ساختاري، در طول فرآيند زمين مرجع نمودن نيز به . بهره برده و اين اطلاعات نيز به آنها اضافه گردد
چنين مشکلاتي در طول فرآيندهاي مشابه ديگر که لزوم تلفيق اندازه . سادگي از فايل آماده شده مي توان استفاده نمود

 فرآيند تهيه و مثلث بندي فتوگرامتري نيز پيش درکار عکسي  وجود دارد، نظير برداري و ه ايشبکگيري در دو محيط 
 .مي آيد

فوق الذکر در   عملياتGeoProcess با توجه به مجموعه ابزار آماده شده در ماژول ،جهت حل چنين مشکلي
يوتر کامپ. انجام گرفت تفکيک متوسط  تصاوير ماهواره اي با قدرت تستي بر روي،بدين منظور. اين محيط انجام گرفت

در اين مورد استفاده تصوير .  بکار رفته در اين ارزيابي داراي شرايطي مشابه با مورد ماژول قبل بودGPSو گيرنده 
اخذ شده و  22/5/2001 که در تاريخ ۳۵ ٣ و رديف۱۶۰ ٢ در مسيرLANDSAT 7 ماهواره +ETM تصوير باند ،تست

از آنجائيکه تصوير مورد استفاده، حجم بالايي از حافظه را  .)۷شکل (مي باشداست،  متر ۲۵/۱۴داراي قدرت تفکيک 
 .استفاده گرديد ٤به خود اختصاص مي دهد، لذا براي ذخيره آن از کارتهاي حافظه جانبي

 
  براي تستشمايي از تصوير ماهواره اي مورد استفاده: ۷شکل

                                                                                                                                                         
1 Image to map registration 
2 Path 
3 Row 
4 SD card 



 ۱۱ از ٩صفحه       

 طراحي نقاط بر روي تصوير انجام گرفته و ،خاب نقاط کنترل زمينيابتدا با توجه به پارامترهاي مطرح در انت
مختصات پيکسلي آنها به همراه نام نقطه به صورت جدولي ذخيره گرديد و سيستم به عامل زميني جهت مراجعه به 

زميني در منطقه، عامل بر اساس قرائن بر روي نقطه مستقر شده و اقدام به برداشت مختصات . منطقه تحويل داده شد
 اين بخش از کار به جهت مشخص نمودن دقيق نقطه در مرحله طراحي و در دسترس بودن . نمودGPSنقاط از طريق 

. نمايش آن براي کاربر تا حد زيادي در کاهش ميزان ابهام حاصل در روشهاي سنتي جهت يافتن معادل نقاط موثر است
اين مختصاتها، با توجه به نام نقطه . ند زمانبري مي باشد، نيستبه ترسيم کروکي از منطقه که فرآي از سوي ديگر، نيازي

در ادامه جدول مختصات پيکسلي ذخيره گرديده و فايل نهايي به صورت فايل متني شامل ستونهاي شناسه، مختصات 
xو y پيکسلي و مختصات X ،Y و Zد فرآين ، با بکارگيري روش پارامترهاي مداريپروژهاين در .  زميني مي باشد

 براي مجموعه نقاط کنترل و چک در زان باقيمانده هايومنتايج حاصل از اين فرآيند . انجام پذيرفتزمين مرجع نمودن 
 . آمده است ۸شکل نمايش ميزان و پراکندگي نقاط کنترل و چک در و  ۳و ۲ل واجد

  به همراه باقيمانده ها کنترلو زميني نقاط مختصات پيکسلي: ۲جدول 
  زمينيY  زمينيX  پيکسليy پيکسلي x شماره نقطه

باقيمانده در 
 Xراستاي 

باقيمانده در 
 Yراستاي 

22 12661.9 8883.3 681185.781 3941126.219 -12.318 12.584 
30 572.4 12132.3 504111.469 3923589.469 14.659 8.463 
33 9286.8 243.2 654081.188 4070466.938 -12.773 -10.183 
26 4436.3 10282.8 562648.688 3940609.313 -12.668 -9.605 
12 5543.1 5629.4 588984.469 4003433.094 8.454 12.974 
8 1207.1 1899.1 536882.906 4065972.781 -14.738 0.961 
9 840.8 4739.4 565270.688 4015273.063 -9.152 -11.028 

19 9804.1 12222.4 633405.531 3900834.344 13.542 -3.505 
1 5697.1 1847.9 599981.906 4056243.594 13.822 -1.68 

29 4236.2 12587.3 589615.031 3955894.219 -7.986 -10.309 
27 6131.9 8914.7 554419.313 3908667.938 -8.95 9.471 
3 4675.8 2548.8 584016.563 4048760.563 10.291 7.707 

10 5229.1 3711.4 589073.531 4031149.344 0.741 -12.128 
36 10409.3 1836.7 665930.063 4045458.188 10.59 5.056 
20 10020.7 9424.9 642855.063 3939663.813 -6.5 9.718 
34 13344.9 1440.9 708268.594 4044156.094 2.294 11.394 
11 2598.1 3637.1 590876.156 4081213.156 5.358 -10.221 
14 4775.2 224.5 552379.781 4038306.406 -6.618 -9.429 
18 11917.1 11891.4 663818.594 3900560.031 10.043 2.865 
25 1642.4 10188.4 523705.219 3948427.219 9.36 -4.547 
5 7714.9 6474.7 617496.938 3986509.438 8.427 -5.382 

38 8913.9 4998.2 637772.063 4004475.188 3.726 -5.314 
37 13128.5 3714.2 553478.813 3963373.688 -6.026 -0.958 
35 10978.9 4037.1 668963.531 4013183.719 1.265 -5.219 
24 6642.6 12560.9 588243.469 3903443.531 -1.225 -1.337 
16 1472.5 599.5 543649.875 4083619.625 -0.54 0.576 

 
 
 
 
 



 ۱۱ از ١٠صفحه       

  چک به همراه باقيمانده هامختصات پيکسلي و زميني نقاط: ۳جدول 
  زمينيY  زمينيX  پيکسليy  پيکسليx شماره نقطه

باقيمانده در 
 Xراستاي 

باقيمانده در 
 Yراستاي 

4 3078.3 1741.8 563503.688 4063815.688 -10.402 15.241 
17 7622.4 138.9 630964.969 4075780.344 -10.726 12.577 
23 9792.4 6138.9 647427.531 3986394.906 14.632 -7.438 
28 7866.4 10458.2 610314.938 3930156.938 -13.849 -5.688 
13 3759.6 5083.9 525370.688 4026844.063 13.849 4.023 
19 9804.1 12222.4 633405.531 3900834.344 13.542 -3.505 
15 3238.9 329.4 569077.219 4083300.781 12.237 1.347 
2 8513.9 3076.7 636634.688 4032422.938 -9.171 -5.638 

32 2172.3 12287.8 526182.938 3917695.313 -0.948 -4.428 
31 3535.4 8811.4 699702.563 4012747.313 -4.37 -4.329 

 
 

 
 نطقهدر سطح م) نقاط قرمز رنگ( ونقاط چک  )نقاط آبي رنگ ( ميزان باقيمانده ها و پراکندگي نقاط کنترل : ۸شکل 

 نتيجه گيري و پيشنهادها .۴
علوم با توجه به توسعه روزافزون فن آوري و لزوم بکارگيري آن جهت افزايش کارآيي و بهبود فرآيندها، 

ين قاعده مستثني نبوده و تلاشهاي متعددي جهت خه مهمي از فن آوري اطلاعات، از اژئوماتيک نيز به عنوان شا
 به GPS و PDA کامپيوترهاي هايدر اين ميان، تلفيق فناوري. گرفته استبکارگيري فناوريهاي نوين در آن صورت 

انجام آناليزهاي مختلف مکان مبنا به همراه امکانات موجود در سيستم هاي اطلاعات مکاني به جهت توانايي در 
 .مي گرددعنوان گزينه اي مناسب براي غلبه بر عدم قطعيت ناشي از تلفيق سيستم ها و انتقال بين آنها محسوب 



 ۱۱ از ١١صفحه       

 PDAبا بکارگيري نمونه اي از کاربردهاي سيستم تلفيقي طراحي شده در محيط در اين مقاله سعي گرديد 
مزيت آن از نظر کاهش زمان فرآيند و عدم قطعيت ناشي از ابهام در تفسير موقعيت، در فرآيند زمين مرجع نمودن 

 .سيستم طراحي شده در فرآيند بودنتايج حاصل حاکي از تاثير مثبت . مورد ارزيابي قرار گيرد
 در اغلب پروژه هايي  قابليت بکارگيري،سيستم طراحي شده، با وجود دامنه وسيعي از امکانات موجود در آن

به عنوان پيشنهاد، . که نياز به وجود اطلاعات مکاني در منطقه و آناليز و تست عمليات موردنظر دارند را دارا مي باشد
 اين بخش به عنوان رکن . کار بر روي افزودن ابزار انتقال و آناليز تحت وب توصيه مي گردددر ادامه اين پژوهش،

از سيستم را ٢ مطرح بوده و توانائي هاي متعددي منجمله امکان بهره برداري بلادرنگ١چهارم سيستم هاي موقعيت مبنا
رده سازي آنها به جهت کاهش حجم کار بر روي فرمت ذخيره سازي داده هاي برداري و نحوه فش. فراهم مي سازد

 .حافظه اشغالي به عنوان موضوع ديگري پيشنهاد مي گردد
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